PRZEGLAD GEOFIZYCZNY
Rocznik XLIV 1999 Zeszyt 1-2

Joanna WIBIG
Zakiad Meteorologii i Klimatologii UL

CYRKULACJA ATMOSFERYCZNA NAD EUROPA
NA POWIERZCHNI IZOBARYCZNE] 500 hPa
CZESC II — WIOSNA, LATO, JESIEN

ATMOSPHERICAL CIRCULATION OVER EUROPE
AT 500 hPa ISOBARIC LEVEL
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Opracowanie niniejsze jest kontynuacja pracy dotyczacej cyrkulacji atmosfe-
rycznej nad Europa na powierzchni izobarycznej 500 hPa podczas zimy (Wibig,
1999), a jego celem jest wyrdznienie typéw cyrkulacji wystepujgcych wiosng, la-
tem i jesienig. Do opisu pola cyrkulacji wykorzystano $rednie miesieczne warto-
éci pola geopotencjatu powierzchni izobarycznej 500 hPa w 80 punktach siatki
geograficznej, z okresu od marca do listopada. Dane pokrywaty obszar od 40°W
do 50°E i od 35°N do 70°N, z krokiem 10° wzdluz réwnoleznikéw i 5° wzdiuz po-
tudnikéw i pochodzity z okresu 1951-1990 (Grosswetterlagen Europas 1951-1990).
Dane te, w sposob analogiczny do opisanego w czgéci pierwszej, przetransfor-
mowano w zbidér ortogonalnych sktadowych gléwnych. Spoéréd nich, stosujac
kryterium Kaisera (1958), wybrano wyjaéniajace najwiekszg cze$¢ wariancji
pola geopotencjalu. Nastepnie wyznaczono wspdlczynniki korelacji miedzy sta-
rymi zmiennymi — wysoko$ciami powierzchni 500 hPa — a wybranymi skiado-
wymi gléwnymi — modami. Mapy przedstawiajace izolinie tych wspélczynnikoéw
mozna interpretowaé jako typowe dla danego okresu rozkiady geopotencjatu
(Horel, 1981), czyli typy cyrkulacji na powierzchni izobarycznej 500 hPa.

Wyréznione typy cyrkulacji

Zgodnie z kryterium Kaisera (1958) rotacji poddano te sktadowe giéwne,
ktérych warto$¢ wlasna jest wicksza od jednosci. Ich liczba jest najmniejsza
w okresie zimowym (po 4 sktadowe w styczniu i lutym), a najwicksza wiosng
i latem (po 7 sktadowych w kwietniu, czerwcu i lipcu). Zmienia si¢ zatem w cig-
gu roku liczba typéw cyrkulagji charakterystycznych dla danego miesigca. Mapy
wspdtczynnikow korelacji miedzy wyjsciowymi danymi a otrzymanymi skiado-
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moda 1 moda 2
25.8% 21.8%

Rys. 1. Pola wspétczynnikéw korelacji miedzy poszczegolnymi wektorami gléwnymi (modami) a geo-
potencjatem powierzchni izobarycznej 500 hPa w marcu
Linig ciggly zaznaczono izokorelate zero, liniami przerywanymi pozostate izokorelaty z odstepem 0,3.
Plusem i minusem zaznaczono lokalne ekstrema wspolczynnika korelacji. Procent zmiennosci pola
opisywany przez poszczegdlne mody podano w prawym gérnym rogu
Fig. 1. Fields of correlation coefficients between principal components (modes) and the values of
geopotential of 500 hPa level in March
Solid line indicates isocorrelate zero, dashed lines are isocorrelates with step 0,3. Local extremal va-
lues of correlation coefficient are marked by plus and minus. The per cent of total variability descri-
bed by particular modes are in upper right

wymi gléwnymi z poszczegdlnych miesiecy przedstawiajg rysunki 1-5. Mapy te
mozna interpretowac jako charakterystyczne typy rozkiadu geopotencjatu (typy
cyrkulacji) na powierzchni izobarycznej 500 hPa. Wyrézniono 6 charakterystycz-
nych typéw. Trzy z nich, wystepujace réwniez w okresie ZIMmOWym, pojawiajg sie
we wszystkich miesigcach roku. S to typ oscylacji pétnocnoatlantyckich (NAO),
skandynawski (Sc) 1 wschodnioeuropejski (EE). Typy wschodnioatlantycki (EA)
1 blokadowy (B) pojawiajg sie w o$miu miesigcach (wschodnioatlantycki nie wy-
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moda 1 moda 2

20,5 % 16.8 %

moda 5 moda 6
11.6 % 10.3 %

Rys. 2. Pola wspéiczynnikéw korelacji migdzy poszczegolnymi wektorami giownymi (modami) a geo-
potencjalem powierzchni izobarycznej 500 hPa w maju. Oznaczenia jak na rys. 1

Fig. 2. Fields of correlation coefficients between principal components (modes) and the values of
geopotential of 500 hPa level in May. Indications as in fig. 1

stepuje w czerwcu, a blokadowy w sierpniu). Typ $rédziemnomorski (Sr) jest
charakterystyczny dla okresu cieplego — od czerwca do wrzesnia. Sze$¢ map
przedstawia uktady cyrkulagji, ktorych nie zakwalifikowano do zadnego typu.
Procent wariancji pola geopotencjatu, jaki wyjasniajg poszczegolne skiadowe,
przedstawia tab. 1; zaznaczono na niej réwniez, z jakim typem cyrkulacji sg zwig-
zane.

Typ oscylacji pélnocnoatlantyckich (NAO). Typ NAO jest zwiazany z dzia-
talno$cia dwoch calorocznych oérodkéw barycznych na Atlantyku — Nizu Islan-
dzkiego i Wyzu Azorskiego — oraz z cyrkulacja strefowa nad srodkows Europg
i wystepuje we wszystkich miesigcach badanego okresu. Ttumaczy od 10,4% wa-
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Rys. 3. Pola wspéiczynnikéw korelacji miedzy poszczegllnymi wektorami gléwnymi (modami) a geo-
potencjalem powierzchni izobarycznej 500 hPa w lipcu. Oznaczenia jak na rys. 1

Fig. 3. Fields of correlation coefficients between principal components (modes) and the values of
geopotential of 500 hPa level in July. Indications as in fig. 1

riancji pola geopotencjatu w kwietniu do 25,6% w marcu. Marzec jest jeszcze
miesigcem chfodnym, o cyrkulacji charakterystycznej dla miesiecy zimowych.
W kwietniu zwykle stabnie strefowa sktadowa cyrkulacji, a w jej miejsce uak-
tywnia si¢ skladowa potudnikowa, czemu towarzysza stosunkowo czgste adwek-
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Rys. 4. Pola wspotczynnikéw korelacji migdzy poszczegdlnymi wektorami gtéwnymi (modami) a geo-
potencjalem powierzchni izobarycznej 500 hPa we wrze$niu. Oznaczenia jak na rys. 1

Fig. 4. Fields of correlation coefficients between principal components (modes) and the values of
geopotential of 500 hPa level in September. Indications as in fig. 1

cje powietrza arktycznego i zwrotnikowego. W maju wariancja wyjasniana przez
skladowa odpowiadajacg typowi NAO znéw roénie (20,5%). Od czerwca do
wrze$nia typ NAO tlumaczy od 14,8 do 17,8% zmiennosci pola geopotencjalu,
pdZng jesienig warto$¢ ta wzrasta do 22,0% (w listopadzie).

Wyrazny cykl roczny jest charakterystyczny réwniez dla polozenia centrum
wysokich wspélczynnikdw korelacji zwigzanego z Wyzem Azorskim. Wedruje on
w ciggu roku z poinocy na poludnie i z powrotem. W styczniu lezy w poblizu
35°N, potem wedruje ku pdInocy. W lipcu i sierpniu maksimum korelacji przy-
pada na 50°N i jesienig przesuwa si¢ na poludnie. Polozenie centrum korelacji
odpowiadajacego Nizowi Islandzkiemu waha sie pomiedzy 60°N a 70°N, lecz wa-
hania te nie majg charakteru rytmu rocznego.
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Rys. 5. Pola wspéiczynnikéw korelacji miedzy poszczegélnymi wektorami gléwnymi (modami) a geo-
potencjatem powierzchni izobarycznej 500 hPa w listopadzie. Oznaczenia jak na rys. 1

Fig. 5. Fields of correlation coefficients between principal components (modes) and the values of
geopotential of 500 hPa level in November. Indications as in fig. 1

Przebieg czasowy zmiennej zwigzanej z typem NAQ poréwnano z indeksem
NAO, bedacym znormalizowang r6znicg ci$nienia miedzy Ponta Delgada a Stykkis-
holmur (Hurrell, 1995, 1996) oraz z przebiegiem typu NAO na powierzchni 700
hPa otrzymanym przez Barnstona i Livezeya (1987) (rys. 6). Zgodnoé¢ przebie-
gow jest bardzo duza, méwia o tym réwniez wspdtezynniki korelagji (tab. 2). Sa
one najwyzsze w chiodnym okresie roku, a najnizsze latem. Wynika to z defini-
¢ji indeksu NAO, ktéry jest roéznica cisnienia w dwéch ustalonych punktach,
podczas gdy centrum zwigzane z Wyzem Azorskim wedruje z pélnocy ku potu-
dniowi i latem znajduje sie najdalej od Ponta Delgada. Do takiego cyklu rocznego
przyczynia si¢ réwniez silniejsza zima niz latem cyrkulacja strefowa.
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Tabela 1. Procent wariancji wyjadniany przez poszczegélne skiadowe gtéwne w kolejnych miesig-
cach (zaznaczono typ cyrkulacji, ktéremu odpowiadajg sktadowe)

Table 1. Percentages of variance explained by rotated components in each calendar month (the cir-
culation type connected with component is marked)

Procent wariancji wyjasniany przez poszczegélne sktadowe gtowne
Miesiagc Percentages of variance explained by rotated components
Month modal | moda2 | moda3 | moda4 | moda5 | moda6 | moda7 | suma
mode 1 | mode 2 | mode 3 | mode 4 | mode 5 | mode 6 | mode 7 sum

Marzec NAO Sc B EA EE
March 25,6 21,8 15,2 12,6 12,3 — — 87,5
Kwiecien Sc EA B EE NAO
April 15,4 15,3 14,1 13,3 11,1 10,4 9,1 88,6
Maj NAO Sc EA EE B
May 20,5 16,8 13,1 12,3 11,6 10,3 — 84,7
Czerwiec Sc NAO B EE Sr
June 17,0 14,8 13,7 13,0 11,0 8,9 8,5 86,9
Lipiec NAO Sc B EA EE Sr
July 17,2 15,1 14,1 12,1 10,1 8,6 8,2 85,3
Sierpien Sr EA NAO Sc EE
August 25,2 18,8 15,9 15,2 6,5 — —_ 82,3
Wrzesien NAO Sr EE Sc EA B
September 17,8 17,1 15,5 14,6 11,8 10,3 — 87,1
Pazdziernik Sc NAO EA B EE
October 20,2 19,8 14,1 13,3 13,1 — — 80,5
Listopad Sc NAO EA B EE
November 23,2 22,0 13,8 13,1 13,1 — — 85,0

Typ skandynawski (Sc) jest zwigzany z obszarem wysokich dodatnich
wspotczynnikdw korelacji nad péinocng czeécig Péiwyspu Skandynawskiego i ob-
szarem ujemnych wspélczynnikéw korelacji nad poludniowo-zachodnia Europa
i Atlantykiem w pasie od Wysp Brytyjskich do Grenlandii. Wysokie dodatnie
wartoéci skladowej gidwnej $wiadczg o wystgpowaniu na powierzchni 500 hPa
nad Skandynawia o$rodkéw wysokiego ciénienia, natomiast duzej czestosci wy-
stepowania nizéw w tym rejonie odpowiadajg ujemne wartoéci sktadowej gtow-
nej. Jest to najbardziej stabilny w ciggu calego roku typ cyrkulacji. Najwigkszg
cze$¢ zmiennoséci pola geopotencjalu wyjasnia w chlodnej porze roku — ponad
20% od pazdziernika do marca. Najsiabszy jest w ciepiej porze roku, z minimum
we wrzesniu (14,6%).

Typ wschodnioeuropejski (EE) jest typem calorocznym, cechuje go wyste-
powanie wysokich dodatnich wspoélczynnikéw korelacji w okolicach Morza Czar-
nego i ujemnych nad Europg Zachodnig lub wschodnig czescig PéInocnego At-
lantyku. Zmienno$¢ pola geopotencjalu zwigzana z typem wschodnioeuropej-
skim waha sie od 6,5% w sierpniu do 15,5% we wrzed$niu. W marcu i kwietniu
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Tabela 2. Wspdlczynniki korelacji miedzy indeksem NAO (Hurrell, 1995 ), sktadowa gtéwna opi-
sujaca typ NAO wg autorki (modza) i skladowg gtéwng zwigzang z typem NAO wediug Barnstona
i Livezeya (tu: B-L)

Table 2. The correlation coefficients berween the NAO index (Hurrell, 1995), principal component
connected with NAO type from this paper (mode), and principal component connected with NAQO
according to Barnston and Livezey (here: B-L)

Wspolczynniki korelacji
Miesiac The correlation coefficients
Month indeks NAO/moda indeks NAO/B-L moda/B-L
index NAO/mode index NAO/B-L mode/B-L

Marzec/March 0,911 0,749 0,610
Kwiecien/April 0,763 — —
Maj/May 0,779 — —
Czerwiec/June 0,615 — _
Lipiec/July 0,520 0,547 0,740
Sierpien/August 0,709 — —
Wrzesien/September 0,729 — —
Pazdziernik/October 0,871 — —
Listopad/November 0,810 — —

wystepuje silne centrum dodatnich wspdtczynnikéw korelacji na wschéd od Mo-
rza Czarnego i niewielkie centrum ujemne na péinoc od Wysp Brytyjskich.
W maju pojawia si¢ drugi obszar dodatnich wspéiczynnikéw korelacji nad $rod-
kowa czg¢dcig PéInocnego Atlantyku. W czerwcu oba obszary dodatnich wspot-
czynnikéw korelacji 1gczg sig, a rejony objete korelacjami ujemnymi rozsuwaja
si¢ na poéinoc i potudnie. W lipcu obszary dodatnich wspélczynnikéw korelacji
lezg na potudnio-wschéd od Morza Czarnego i na zachéd od Hiszpanii, a miedzy
nimi pojawia si¢ ponownie strefa wspéiczynnikéw ujemnych. W sierpniu wspéi-
czynniki korelacji nad $rodkows czeécig PéInocnego Atlantyku sg wyzsze niz nad
Europa Wschodnig. Pola od wrzeénia do listopada przypominajg obraz z maja.

Typ wschodnioatlantycki (EA) pojawia si¢ we wszystkich, oprécz czerwca,
miesigcach roku. Charakteryzuje go wystgpowanie obszaru wysokich wspdi-
czynnikoéw korelacji nad wschodnia czedcig Atlantyku. Wiaze sie ze wzmozeniem
cyrkulacji poludnikowej nad wschodnig cze$cig Atlantyku i Europa Zachodnia.
Jego udzial w zmienno$ci pola geopotencjalu najwyzszy jest w sierpniu, tluma-
czy wowcezas 18,8% wariancji. Wystepuje réwniez lokalne maksimum w kwiet-
niu (15,3% wariancji), zwigzane z uaktywnieniem cyrkulacji potudnikowe;j
W tym miesigcu.

Typ blokadowy (B) cechuje jedno rozlegle i giebokie centrum wysokich
wspdlczynnikéw korelacji w $rodku analizowanego obszaru. W marcu najwyzsze
wspolczynniki korelacji wystepujg nad Danig, w kwietniu nad Wyspami Brytyj-
skimi, w maju na Europa Srodkows, w czerwcu znéw nad Wyspami Brytyjskimi
i w lipcu nad Europa Wschodnig. W sierpniu ten typ zanika, by pojawi¢ sie znoéw
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jesienig. We wrzesniu i listopadzie wspétczynniki korelacji sa najwyzsze w oko-
licach Szetlandéw, a w pazdzierniku, podobnie jak w marcu, nad Danig. Typ blo-

kadowy ttumaczy od 10,3% zmiennoéci pola w czerwcu i wrzesniu do 15,2%
W marcu.

Typ $rédziemnomorski (Sr) wystepuje w czterech miesiacach cieplej pory
roku. Charakteryzuje go rozlegly obszar dodatnich wspotczynnikéw korelacji nad
Morzem érédziemnym i Europg Potudniows. Pojawia sie w czerwcu z centrum
korelacji nad potudniowymi Wiochami i ttumaczy 8,5% zmiennosci pola geopo-
tencjatu. W lipcu obejmuje swym zasiegiem Morze Srédziemne, Europe Potud-
niows i Srodkows oraz Wyspy Brytyjskie i wyjasnia 8,2% wariancji geopotencja-
lu. W sierpniu staje si¢ typem dominujacym, opisuje 25,5% zmiennosci pola,
a obszar dodatnich wspétczynnikéw korelacji obejmuje swym zasiegiem prawie
calg Europg. We wrzeséniu obszar dodatnich wspotczynnikéw korelacji nieco sie
zmniejsza, a jego centrum lezy nad péinocnymi Wiochami. Typ $rédziemnomor-
ski wyjasnia wéwczas 17,7% wariancji pola geopotencjatu.

Strefy wplywéw i telekoneksje

Dzigki zastosowaniu metody EOF mozna wydzieli¢ obszary, w ktérych zmia-
ny pola geopotencjatu wigzg sie z uaktywnieniem jednego z wymienionych typéw
cyrkulacji. Czesto jeden typ cyrkulacji wptywa na zmiennoéé pola geopotencjatu
w dwoch (lub wiecej) rozlgcznych obszarach. Pociaga to za sobg wspéizmiennosé
pola na tych obszarach — méwimy wtedy o telekoneksjach. Na rysunku 7 przed-
stawiono takie strefy wplywow i obszary telekoneksji. Zaznaczono na nim izoko-
relaty 0,7 (i -0,7) wszystkich typéw cyrkulacji wyréznionych w danym miesigcu.
Wybrano wartoé¢ 0,7, poniewaz odpowiada ona w przyblizeniu wspéiczynnikowi
determinacji 0,5 (réwnemu kwadratowi wspétczynnika korelacji), co oznacza, ze
co najmniej 50% zmiennoéci pola geopotencjatlu w zaznaczonych obszarach wia-
ze si¢ ze zmiennoscig przebiegu odpowiedniego typu cyrkulagji.

Typ NAO w miesigcach zimowych prezentowany jest przez dipol z centrum
korelacji ujemnych w okolicach Islandii i obszarem korelacji dodatnich nad At-
lantykiem wzdluz 40 réwnoleznika. Postaé dipola utrzymuje sie jeszcze wiosna
1 pozng jesienia (w listopadzie). W pozostatych miesigcach przedstawia go poje-
dynczy obszar wysokich korelacji umiejscowiony w okolicach Islandii; korelacje
nad Azorami s wtedy nizsze od 0,7. Typ wschodnioeuropejski, ktory zima przyj-
mowal posta¢ dipola wigzac zmiennoé¢ pola geopotencjatu w obszarze na pétnoc
od Morza Czarnego i nad wschodnim Atlantykiem lub Europa Zachodnia, utrzy-
muje forme dipola réwniez jesienig. Natomiast wiosng i latem przedstawia go
pojedynczy obszar wysokich wspotczynnikéw korelacji, w sierpniu korelacje spa-
daja ponizej 0,7, wiec w ogdle nie pojawia sie na mapie.
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Telekoneksje pojawiajg sie réwniez przy typie wschodnioatlantyckim w kwiet-
niu, pazdzierniku i listopadzie. Zmiennos¢ pola geopotencjatu nad wschodnim
Atlantykiem jest wéwczas zwigzana ze zmiennoscia pola nad Atlantykiem.

W cieplych miesigcach roku wyrdznia sie wiecej typdéw cyrkulacji, co powo-
duje, ze zmniejsza si¢ wariancja pola zwigzana z kazdym z nich. Dlatego teleko-
neksje sg stabsze i przestajg by¢ widoczne na mapie, na ktérej jako dolny prog
przyjeto warto$¢ wspotczynnika korelacji 0,7. Jednocze$nie jednak pojawiajg sie
typy z bardzo rozleglymi strefami wptywéw (np. $rédziemnomorski w sierpniu).

Podsumowanie

W opracowaniu wyrézniono 6 typéw cyrkulagji charakterystycznych dla sek-
tora europejsko-atlantyckiego. Typ skandynawski charakteryzuje sie wyjatkowo
duza stabilno$cig. Centrum wysokich wspétczynnikéw korelaql nad poinocne}
czgscig Polwyspu Skandynawskiego tylko nieznacznie zmienia swoj zasieg z mie-
sigca na miesigc, a maksima korelacji zawsze przekraczajg 0,9. Typ NAO ma dwa
centra wysokich wspéiczynnikéw korelacji. Jedno — ujemne — lezy na péinoc-
nym Atlantyku w okolicach Islandii i Grenlandii; tam wspotczynniki sg najwyz-
sze, zawsze przekraczaja 0,7, a w wigkszo$ci miesiecy 0,9. Drugie centrum — do-
datnie — zmienia swoje polozenie w ciagu roku, oscylujac miedzy 50°N w lecie,
gdy wartoéci wspolczynnika korelacji sg najstabsze, a 35°N w zimie i wéwczas
wspbtczynniki korelacji sa najwyzsze (Wibig, 1999), przekraczajg 0,8. Poréwna-
nie przebiegu wektora zwigzanego z typem NAO wedtug autorki z indeksem
NAO (Hurrell, 1995, 1996), bedacym znormalizowang r6znicg ci$nienia n.p.m.
w Ponta Delgada na Azorach i Stykkisholmur na Islandii (rys. 7). Zgodno$¢ prze-
biegdw jest wysoka, wspétczynniki korelacji (tab. 2) wskazujg na bardzo istotna
wspoblzmiennos¢. Korelacje sg najwyzsze w chlodnej porze roku, gdy centrum
Wyzu Azorskiego rzeczywiscie lezy na Ponta Delgada na Azorach, nieco stabsze
w lecie, gdyz Wyz Azorski przesuwa si¢ ku péinocy. W marcu i lipcu poréwnano
przebieg wektora zwigzanego z typem NAO wedlug autorki ze skladows typu
NAO wyznaczong na powierzchni 700 hPa przez Barnstona i Livezeya (1987). Ko-
relacje s3 doé¢ wysokie, w lipcu wyzsze z indeksem NAO wedtug Hurrella, praw-
dopodobnie réwniez ze wzgledu na roczng wedréwke centrum Wyzu Azorskiego.

Typ wschodnioeuropejski jest réwniez typem calorocznym. Wigze on zmien-
no$¢ pola geopotencjatu nad potudniowo-wschodniag Europg (w okolicach Morza
Czarnego) i nad wschodnim Atlantykiem lub zachodnim skrajem Europy. Kore-
lacje nad tymi obszarami maja znaki przeciwne, co oznacza, ze wysokim warto-
$ciom geopotencjalu nad Morzem Czarnym odpowiadaja niskie nad wschodnim
Atlantykiem i odwrotnie — niskim nad Morzem Czarnym odpowiadajg wysokie
nad wschodnim Atlantykiem. Dla typéw wschodnioatlantyckiego i blokadowego
charakterystyczne jest zwykle jedno centrum wysokich Wspofczynmkow korela-
cji, chociaz czasem w przypadku typu wschodnioatlantyckiego pojawia si¢ drugi

osrodek wysokich korelacji o przeciwnym znaku nad Atlantykiem. Oba te typy
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majg charakter blokujgcy i §wiadczg o uaktywnieniu potudnikowych form cyrku-
lacji, dlatego tez ich maksima przypadajg na przej$ciowe pory roku.

Typ $rodziemnomorski pojawia si¢ w cieplej porze roku i zawdziecza swe ist-
nienie rozlegtym klinom Wyzu Azorskiego, ktére opanowuja calg poludniows
Europe. Maksimum aktywno$ci tego typu przypada na sierpien.

Wyrdznione w tym opracowaniu typy postuza do wyznaczenia zwigzkéw cyr-
kulacji na powierzchni izobarycznej 500 hPa z rozktadami przestrzennymi tem-
peratury i opadéw na obszarze Europy.

Praca wplyneta do redakeji 20 III 1997 r.
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Summary

To describe circulation fields the sets of mean monthly values of 500 hPa geopotential heights in
grid points over Europe and North Atlantic were transformed into a new sets of orthogonal princi-
pal components. The principal component analysis together with varimax rotation were used. Maps
of correlation coefficients between a few most important components and original time series were
interpreted as circulation types. Six types were distinguished. Three of them: the NAO, the scandi-
navian and the east-european type, are present in all months of spring, summer and fall. Next two
— east-atlantic and blocking type — are on maps in eight months (the east-atlantic type is absent in
June and the blocking one is absent in August). The mediterranean type is characteristic for warm
months from June to September. During cold season the NAO type is represented by dipol with one
centre of high negative correlations over subpolar region of Atlantic and the second centre of high
positive correlations over subtropical Atlantic. In spring and summer the correlation coefficients over
subtropical Atlantic are much lower, so at figure 7 can be seen only the region of high correlations
near Greenland. Type NAO is closely connected with activities of Icelandic Low and Azorian High,
which is confirmed by strong correlations with NAO index by Hurrell (1996). Dipol is also charac-

Rys. 7. Izokorelaty 0,7 i —-0,7 pomiedzy poszczegdlnymi modami a polem geopotencjalu na po-
wierzchni 500 hPa (zaznaczono kolejny numer mody i znak wspélczynnika korelacji)

Fig. 7. Isocorrelates 0,7 and - 0,7 between modes and the values of geopotential of 500 hPa level (the
number of mode and sign of correlation coefficients are marked)
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teristc for east-european type with one centre of correlations over East Europe near Black See and
the second one over West Europe or British Isles. Remaining type are represented by singular cen-
tres of high correlations; in scandinavian type it is over northern part of Scandinavian Peninsula, in
blocking type it is over Central Europe, in east Atlantic type it is over eastern part of North Atlantic
(in some months there is a second region of high correlation coefficients of opposite sign over
Adriatic Sea) and in mediterranean type over southern Europe.





