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NAO (Oscylacja Pétnocnego Atlantyku) jest jednym z silniejszych mechanizméw telekoneksji dia
obszaru Europy. Jego wartosci obliczane sg jako standaryzowane roznice ci$nienia na poziomie
morza miedzy wybranymi punktami. Bedac syntetycznym wyrazem intensywnos$ci sptywu zachod-
niego, nie pozostaje on bez zwigzku z charakterystykami przeptywu powietrza w $rodkowej tropo-
sferze. Wiele przyktadéw z literatury potwierdza istnienie tego typu zaleznosci jak réwniez miedzy
NAO, a innymi zmiennymi klimatologicznymi (Marsz 1999, Marsz i Zmudzka 1999, Wibig 1999a i b,
2000 i wielu innych). NAO stanowi immanentng cze$¢ bardziej ogblnego mechanizmu, znanego pod
nazwg: Oscylacja Arktyczna (AO), charakterystycznego dla catej potnocnej hemisfery i pozostaje w
Scistym zwigzku z cyrkulacjg oceaniczng Atlantyku (Marshall i in. 2001) Mozna zada¢ pytanie, czy
zwigzki te réwnie silnie beda ujawnialy sie dla obszaru Europy dla szczegdtowej skali czasowe;.
Niniejsze opracowanie stawia sobie za cel prébe odpowiedzi na to pytanie.

Metody opracowania i materiat Zrédtowy

Podstawe opracowania stanowity dane z NCEP/NCAR Reanalysis (Kanlay i in. 1996), a zakres
czasowy badar obejmowat trzydziestolecie 1961-1990. Oprécz tego, skorzystano z danych (SLP -
Sea Level Pressure) udostepnionych na serwerze CRU (Climatic Research Unit, Norwich, UK). W
analizie zaleznosci wykorzystano nastepujace wskazniki:

— $rednie obszarowe sktadowej réwnoleznikowej (U) wektora wiatru (500hPa) dla wszystkich pod-
obszaréw (U A1, U A2 itd.) zaznaczonych na rysunku 1;

— Srednie obszarowe wartoci dywergenciji (DIV A1, DIV A2, itd.) na poziomie 500hPa, obliczone
metoda réznic skonczonych wg nastepujacej formuty (Bary i Carleton 2001):

DIV= 67u+87v
ox oy

gdzie: DIV — warto$¢ dywergenciji ruchu powietrza, u i v — sktadowe wektora wiatru oraz x i y —
osie ukfadu odniesienia;
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- Aprio-s) — wskaznik obliczony jako réznica $rednich dobowych wartosci cisnienia atmosferycz-
nego na poziomie morza (SLP) dla punktéw gridowych najblizszych stacjom Ponta Delgada i
Stykissholmuir, ktére wykorzystywane sg do obliczania wskaznikow NAO;

— maksymalna réznica cisnienia (Apmax) miedzy obszarami ograniczonymi réwnoleznikami 55-70°N
i 20-50°N oraz potudnikami 60°W i 0°;

— zmodyfikowany wskaznik Rossby'ego (WCst) — réznica miedzy $rednig wysokoscig geopoten-
cjalng powierzchni izobarycznej 500 hPa na réwnoleznikach 40°N i 65°N, miedzy potudnikami
30°W i 30°E.

Rys. 1. Obszar badan

Srednie obszarowe oraz WCsr zostaly obliczone dla danych z krokiem czasowym 6h, a nastep-
nie przeliczone na $rednie dobowe. W celu analizy stabilnosci przeptywu wzgledem zmian indekséw,
obliczono réwniez warto$ci miedzydobowych zmian (A24h) wszystkich wyZej opisanych wskaznikdw.

W analizie zalezno$ci miedzy zmiennymi wykorzystano korelacje liniowa oraz regresje wielo-
krotng. Poziom istotno$ci rdwnan regresji testowano za pomocg testu F-Snedercora, natomiast do
obliczenia poziomu istotnosci poszczegdlnych wspdtczynnikdw kierunkowych wykorzystano test t.
Obliczono btad standardowy estymacji (BSE) dla modeli regresji oraz wyrazu wolnego w modelu.
Wykorzystano réwniez wspdtczynnik determinacji (R2), okre$lajacy wariancje zmiennej zaleznej
wyjasniang przez model, oraz wspétczynniki korelacji czastkowej, jako miare wspdtzmiennosci
miedzy predyktorem a predyktanta, przy uwzglednieniu wptywu pozostatych zmiennych niezaleznych
w modelu regresyjnym (Wilks 1995).

Nalezy réwniez nadmieniC iz w trakcie badan wykryto btedy w pliku hgt.1976.nc (NCEP/NCAR
Reanalysis), dlatego tez w niektorych procedurach statystycznych nie wykorzystywano okresu od
21.04 do 31.12.1976.

Wyniki

W tabeli 1 przedstawiono warto$ci wspdiczynnikdw korelacji miedzy sktadowa réwnoleznikowg
(U) oraz dywergencjg (DIV) a powyzej zdefiniowanymi wskaznikami cyrkulacji. Wyniki ukazujg bardzo
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duzag rozbiezno$¢ miedzy pdinocng (A), a potudniowg czescig obszaru (B). Warto$ci korelacji w
obszarze A nie przekraczajg w zadnym przypadku 0.2, a wiekszo$¢ z nich oscyluje wokot zera.
Jedynie dla obszaréw A2 i A3 przekraczajg one 0.15. Dla obszaru B przeptyw strefowy w Srodkowe;j
troposferze jest najsilniej zwiazany z WCsr i to w calym obszarze. Dla warto$ci rocznych nie spadajg
one ponizej 0.50, a w wiekszo$ci obszaréw przekraczajg 0.75. Wskaznik Apri-s) koreluje wysoko
jedynie w przypadku obszaru B1 wysunietego najdalej na zachdd. Nastepnie wraz z przesuwaniem
sie ku wschodowi warto$ci wspotczynnikow korelacji gwattownie spadajg az do warto$ci ujemnych w
obszarach B4 i B5. Wskaznik Apmax réwniez koreluje wysoko jedynie dla obszaru B1. Analiza korela-
cyjna dywergencji wykazata znikomg korelacje z obliczonymi wskaznikami. Warto$ci wspotczynnika
korelacji oscylujg w poblizu zera i rzadko tylko przekraczajg +/- 0.1.

Tabela 1

Wartosci wspétczynnikdw korelacji miedzy Appwo -s), Apmaxi WCst a U i DIV (objasnienia w tekscie).
R —rok, Z—zima, W — wiosna, L - lato, J — jesien

Ap(PiD-$) ApPmax WCsrt

Obszar
R z W L J R z W L J R z W L J

UA1 |0.00 0.05 -0.02 -0.07 -0.10 | 0.08 0.00 0.04 -0.01 -0.05|0.07 0.07 0.10 -0.09 0.00
UA2 |0.08 013 007 -001 -0.01|0.14 0.08 0.10 0.01 -0.01|0.10 011 0.13 -0.09 0.00
UA3 013 018 0.10 0.01 0.03|0.18 0.15 012 0.02 0.02 |0.14 0.16 0.16 -0.07 0.03
UA4 (012 019 0.08 0.00 0.04|0.17 0.18 010 0.04 0.04 015 0.18 0.16 -0.04 0.05
UA5 |0.07 015 0.03 -002 0.01|0.14 0.15 0.04 0.05 005|014 0.16 0.14 0.00 0.06
UB1 |066 071 064 063 059|046 052 053 041 041|076 079 0.75 067 0.77
UB2 [046 055 043 039 035|038 046 043 030 032|083 086 083 077 085
UB3 025 035 022 0.16 014|027 034 029 019 020083 0.86 082 079 084
UB4 (011 020 006 003 0.02|018 022 015 010 0.09 076 0.79 0.73 0.73 0.76
UB5 |0.02 0.07 -0.04 -0.04 -0.06 |0.11 0.09 005 0.02 001|061 0.63 055 058 0.59

DIVA1]022 016 025 026 028009 005 010 0.10 0.10 |0.09 0.10 0.09 0.10 0.03
DIVA2|014 012 0.14 021 015009 0.09 0.11 0.09 0.09 011 0.10 011 012 0.12
DIVA3|0.09 0.08 007 011 0.05|013 0.10 0.10 0.08 0.09 |0.18 0.17 0.18 0.10 0.17
DIVA4|-0.01 -0.05 0.00 0.04 0.00|0.00 -0.03 0.02 0.04 -0.01 |0.04 0.00 0.08 0.12 0.06
DIVA5|-0.02 0.01 -0.04 -0.02 0.00 |-0.05 0.02 -0.04 -0.01 0.03 |0.03 0.02 0.04 0.13 0.08
DIvB1]0.01 0.05 0.01 -0.04 -0.03 |0.05 0.08 0.4 -0.02 0.00|0.03 0.04 0.01 0.06 0.01
DIVB2 (-0.03 0.00 -0.04 -0.09 -0.06 |-0.02 0.00 -0.04 -0.06 -0.03 |0.00 -0.01 0.00 0.05 -0.05
DIVB3|0.00 -0.03 0.01 -0.04 -0.01|0.06 -0.01 0.05 -0.02 0.02 |0.14 0.13 0.14 0.07 0.14
DIVB4 |-0.04 -0.03 -0.04 -0.05 -0.06 |-0.05 -0.06 -0.04 -0.02 -0.06 |-0.01 0.02 -0.05 -0.03 -0.01
DIVB5 |-0.03 -0.02 -0.06 0.00 -0.03 |0.00 0.00 -0.05 -0.03 0.00 | 0.00 0.02 -0.02 -0.07 -0.01

W tabeli 2 zebrano wyniki analizy korelacyjnej migdzy dobowymi zmianami warto$ci (A24h)
poszczegolnych wskaznikéw. Korelacje te sq miarg tego na ile zmiana wartosci wskaznika jest
stowarzyszona ze zmiang warto$ci U i DIV. Analiza zebranych informacji wskazuje na znikomg
wspdtzmienno$¢ przeptywu w Srodkowej troposferze z warto$ciami wskaznika Appi-s) w tej skali
czasowej. Jedynie dla wskaznika WCsr (obszar B) warto$ci przekraczajg 0.5, a warto$¢ maksymaina
wynosi 0.64. Jest to rowniez jedyny wskaznik, dla ktérego charakter zalezno$ci pozostaje dodatni dla
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catego obszaru i wszystkich pér roku. W przypadku wskaznika Appio-s) 0raz Apmax korelacje s nie-
wielkie, a wraz z przesuwaniem sie ku wschodowi, charakter zalezno$ci zmienia sie na negatywny.
Poniewaz, réwniez w tym przypadku, dla dywergencji ruchu powietrza wartosci wspdtczynnikéw
korelacji byty zblizone do zera podjeto decyzje o zrezygnowaniu w dalszych etapach badan z dywer-
genciji ruchu powietrza jako predyktanty w modelach regresyjnych.

Tabela 2

Wartosci wspotczynnikéw korelacji migdzy dobowymi (A(24h)) zmianami Appio - s), Apmaxi WCst @ U i DIV

(objasnienia w tekscie). R — rok, Z — zima, W — wiosna, L - lato, J — jesien

Obszar

ApPD -9)

APmax

WCsr

R

Zz W L

J

R

Zz

W

L

J

R VA

W

L

J

UA1
U A2
UA3
UA4
U A5
UB1
U B2
uUB3
U B4
UB5

-0.13

0.06
0.11
0.04

-0.04

0.37
0.09

0.1
-0.15
-0.08

-0.13 -0.11 -0.16

0.06 0.08 0.04
0.13 0.08 0.08
0.06 0.01 0.03

-0.03 -0.03 -0.01

036 033 042
0.11 0.09 0.09

-0.10 -0.07 -0.13
-0.17 -0.10 -0.14
-0.10 -0.05 -0.02

-0.14
0.07
0.12
0.03

-0.06
0.40
0.08

0.15

0.17

-0.09

-0.06

0.01
0.06
0.06
0.03
0.19
0.15
0.07

-0.02
-0.05

-0.05
0.02
0.10
0.12
0.08
0.20
0.17
0.09

-0.02

-0.07

-0.07
0.02
0.06
0.05
0.01
0.20
0.17
0.07

-0.01

-0.02

-0.10
-0.03

0.01
0.02
0.01
0.16
0.12
0.06
0.02
0.00

-0.05
0.01
0.04
0.01

-0.02
0.17
0.14
0.05

-0.04

-0.07

-0.06 -0.07
-0.03 -0.06

0.03 0.03
0.07 0.10
0.08 0.12
0.53 0.53
0.59 0.61
0.57 0.60
049 0.51
0.34 0.34

-0.05
-0.02
0.03
0.05
0.05
0.52
0.58
0.56
048
0.35

-0.05
0.00
0.02
0.03
0.05
047
0.50
047
043
0.33

-0.06
-0.02
0.03
0.06
0.08
0.56
0.64
0.60
0.51
0.35

DIV A1
DIV A2
DIV A3
DIV A4
DIV A5
DIV B1
DIV B2
DIVB3
DIV B4
DIV B5

0.28
0.15
0.02

-0.03
-0.05
-0.04
-0.01
-0.04

0.00

-0.01

028 029 024
013 0.14 017
0.02 0.00 0.05

-0.01 -0.05 -0.03
-0.05 -0.05 -0.04
-0.03 -0.01 -0.05
-0.01 0.00 -0.06
-0.04 -0.05 -0.01

0.01 -0.04 0.01
0.01 -0.03 0.02

0.29
0.16
0.02
-0.03
-0.05
-0.05
0.00
-0.05
0.01
-0.01

0.04
0.05
0.06
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.02
-0.02
-0.02

0.06
0.06
0.08
0.02
0.01
0.01
0.00
-0.02
-0.03
-0.01

0.05
0.09
0.03
-0.02
-0.03
0.02
-0.01
0.00
0.00
-0.04

0.04
0.04
0.03
0.01
0.00

-0.01

0.01

-0.05

0.00

-0.03

0.01
0.02
0.05
-0.02
0.03
-0.04
0.00
-0.02
-0.03
0.00

-0.02 -0.02

0.03 0.02
0.07 0.06

-0.01 0.00

0.02 0.02
0.00 0.01
0.00 -0.02
0.04 0.06
0.00 0.00
0.01 0.03

-0.03
0.03
0.06

-0.01
0.01
0.01
0.03
0.04

-0.01
0.00

0.01
0.03
0.05
0.01
0.04
0.01
0.02
0.01
-0.03
-0.02

-0.04
0.05
0.08

-0.03
0.01

-0.02

-0.02
0.02
0.02

-0.01

Tabele 3 i 4 oraz rysunki 2 i 3 przedstawiaja wyniki regresji wielokrotnej, gdzie jako predyktory
wykorzystano wskazniki cyrkulacji (Appto-s), Apmax 0raz WCsr) natomiast predyktantami byly Srednie
obszarowe warto$ci U (druga cze$¢ tabeli prezentuje wyniki modelu regresyjnego tychze zmiennych
dla zmian miedzydobowych (A24h))

Wszystkie modele regresji sg istotne na poziomie 0.0000, jakkolwiek tak wysoki poziom istot-
nosci jest z pewnos$cig wynikiem duzej liczebnosci préby (powyzej 10000 przypadkow). Poziom
istotnosci dla poszczegdlnych wspdtczynnikdw kierunkowych réwnania regresji jest réwniez wysoki, z
wyjatkiem obszaru A3. Réwniez dla modeli zmian miedzydobowych istotnos¢ réwnan jest wysoka,
jakkolwiek bardzo niski poziom istotno$¢ wyrazu wolnego we wszystkich modelach implikuje powaz-
ne watpliwosci odnosnie jakosci tych modeli. BSE (btad standardowy estymaciji) jest stosunkowo
duzy i osigga maksymalnie 9.26 (A1).
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Tabela 3
Wyniki regresji wielokrotnej (objasnienia w tekscie)

BSE Wspétczynniki réwnania regresji Korelacje czastkowe

Obszar | wyrazu BSE R2 wyraz Ap Ap WCsr NAO

wolnego wolny  (PtD-S) (max) (Hurrel) Ap (max)  WCsr

UA1 0.09 9.26 0.150 744 -1.01 1.12 0.68 -0.08 0.09 0.06
UA2 | 0.09 8.95 0.023 7.97 -0.28 1.26 0.50 -0.02 0.1 0.05
UA3 | 0.08 8.46 0.037 7.96 -0.08 1.30 0.66 -0.01 0.12 0.07
UA4 | 0.08 7.93 0.038 7.73 -0.21 1.18 0.81 -0.02 0.1 0.09
UA5 | 007 7.54 0.029 7.54 -0.52 1.01 0.86 -0.05 0.10 0.10
UB1 0.06 6.00 0.677 | 11.51 4.12 -0.60 6.20 0.45 -0.08 0.66
uB2 | 0.05 5.58 0.697 9.87 0.54 -0.23 8.29 0.07 -0.03 0.78
UB3 | 0.05 4.87 0.732 8.61 208  -0.21 9.00 030  -0.03 0.84
uB4 | 0.05 4.93 0.680 7.95 -3.09 032 8.34 -0.42 -0.05 0.82
UB5 | 0.06 5.93 0.483 7.46 317 016 6.70 037  -0.02 0.69

A (24h)

UA1 0.05 5.59 0.019 0.00 -1.23 027 -037 | -0.11 0.03  -0.02
UA2 | 0.05 5.46 0.006 0.00 0.77 0.00 -0.71 0.07 0.00 -0.05
UA3 | 0.05 5.31 0.012 0.00 0.99 0.29 -0.02 0.10 0.03 0.00
UA4 | 0.05 5.17 0.006 0.00 0.10 0.39 0.77 0.01 0.04 0.06
UA5 | 0.05 5.05 0.011 0.00 -0.63 0.26 1.21 -0.06 0.03 0.09
UB1 0.05 4.87 0.341 0.00 2.69 0.52 7.08 0.27 0.06 048
uB2 | 0.04 461 0.361 0.00 -0.83 0.76 8.93 -0.09 0.10 0.59
UuB3 | 0.04 4.19 0.398 0.00 -2.76 0.35 8.88 -0.32 0.05 0.62
uB4 | 0.04 4.23 0.322 0.00 269 029 7.50 -0.31 -0.04 0.55
UB5 | 0.04 4.65 0.150 0.00 -145  -0.59 5.12 016  -0.07 0.38

ST
A TN za ]

P O A iy

P
Rys. 2. Wspotczynniki kierunkowe modelu regresji Rys. 3. Wspotczynniki kierunkowe modelu regresji
liniowej objasnienia w tekscie) liniowej dla zmiennosci miedzydobowej

(objasnienia w tekscie)
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Tablica 4
Zestawienie pozioméw istotnosci modeli regresji (objasnienia w tekscie)

Réwnanie Wspétczynniki réwnania regresji
Obszar .

regresji | wyrazwolny  Appip-s) Ap (max) WCst
UA1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
UA2 0.0000 0.0000 0.0176 0.0000 0.0000
UA3 0.0000 0.0000 0.4943 0.0000 0.0000
UA4 0.0000 0.0000 0.0453 0.0000 0.0000
UA5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
UB1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
uB2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0014 0.0000
UB3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005 0.0000
UB4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
UB5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0303 0.0000

A24h

UA1 0.0000 0.9993 0.0000 0.0031 0.0200
UA2 0.0000 0.9842 0.0000 0.9854 0.0000
UA3 0.0000 0.9854 0.0000 0.0007 0.8649
UA4 0.0000 0.9974 0.3101 0.0000 0.0000
UA5 0.0000 0.9856 0.0000 0.0016 0.0000
UB1 0.0000 0.9935 0.0000 0.0000 0.0000
UB2 0.0000 0.9986 0.0000 0.0000 0.0000
UB3 0.0000 0.9934 0.0000 0.0000 0.0000
UB4 0.0000 0.9772 0.0000 0.0000 0.0000
UB5 0.0000 0.9567 0.0000 0.0000 0.0000

W obszarze pétnocnym wartosci BSE zmniejszajg sie ku wschodowi: 7.54 (Ab), natomiast w
obszarze potudniowym zaznacza si¢ minimum dla B3 (4.87). BSE dla wyrazu wolnego jest niewielki i
waha sie od 0,09 do 0,05. Dla modeli regresji zmian miedzydobowych wartosci BSE mieszczq sie
migdzy wartoSciami 4.19 i 5.59, a btad standardowy dla wyrazu wolnego jest praktycznie staty i
wynosi 0.05 (A) i 0.04 (B).

Dominujacg cechg wskaznika determinacji jest wyrazna rozbiezno$¢ miedzy obszarami A i B.
Model regresyjny w przypadku obszaru pétnocnego ttumaczyt jedynie kilka procent wariancji zmien-
nej zaleznej (maksymalnie 3.8%). W przypadku obszaru potudniowego wartosci parametru R2 wyno-
szg nawet 0.73. Niestety, tak jak miato to miejsce w przypadku analizy korelacyjnej, dominujaca role
w wyjasnianiu petni réwniez w tym przypadku WCsr, natomiast rola wskaznikdw Ap(pto-s) i Ap(max) jest
stosunkowo niewielka i co wiecej w przypadku obszaréw B3, 4 i 5 wspétczynniki kierunkowe réwna-
nia regresji dla tych wskaznikéw majg znak ujemny. Réwniez analiza modelu regresji dla zmiennosci
migdzydobowej nie pozwala na jednoznaczne potwierdzenie znaczacej roli Api-s). Wyraznie wida¢
to na rysunkach 2 i 3 gdzie na trjosiowym uktadzie wspotrzednych wykreslono wartosci wspétczyn-
nikéw kierunkowych dla poszczegdlnych obszaréw.

Jednym z celdéw badan byta préba analizy wspoizaleznosci sekwencji zmian wskaznika Apto-s)
oraz charakterystyk przeptywu w $rodkowej troposferze. W tym celu wykorzystano model regresyjny
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w ktorym predyktorami byty kolejne wartosci wskaznika. W analizie wykorzystano 5 kolejnych dni
(AppPi-s) t, APPD-8) t-1, ..., ApP-s) t-4) Liczba ta zostata wybrana ze wzgledu na skale czasowg
procesdéw synoptycznych przy powierzchni Ziemi w umiarkowanych szeroko$ciach (3 do 7 dni) —
Barry i Chorley (1989). Tabele 5 i 6 przedstawiajg warto$ci wspdtczynnikow korelacji asynchro-
nicznej miedzy Apeo-s)a U.

Tablica 5
Wspdtczynniki korelacji liniowej migdzy kolejnymi krokami 5-cio dniowej sekwencji wskaznika Ap(ptp-s)

AP(PD-9) t4 Ap(PD-9) 3 APPID-9) t2 AP(PID-9) -1 ApPD-9)
ApP(PID -S) t-4 1.00 0.85 0.66 0.54 0.45
ApP(PD-9) t:3 0.85 1.00 0.85 0.67 0.54
ApPD-9) t2 0.66 0.85 1.00 0.85 0.67
AP(PID-S) t1 0.54 0.67 0.85 1.00 0.85
ApPPOD-5) 0.45 0.54 0.67 0.85 1.00
Tablica 6

Wspoétczynniki korelacji liniowej miedzy kolejnymi krokami sekwencji wskaznika Ap(ptp-s) @ wartoscig,
rownoleznikowej sktadowej wiatru (U) dla podobszaréw

UA1T UA2 UA3 UA4 UA5 UB1 UB2 UB3 UB4 UBS5
Appto-sjt4 | 0.07 007 007 007 006 037 029 020 010 0.01
Appto-s)t3 | 006 007 008 009 008 045 036 024 013 0.01
Appio-sjt2 | 0.04 007 009 011 009 055 044 029 015 0.01
Appio-sjt1 | 0.02 006 011 013 009 066 050 030 012 -0.01

Ap(ptD-5) 000 008 012 012 007 066 046 025 011 0.02

Tablica 7

Wartosci wspétczynnika determinacji R2 modelu regresji Appto-s) vs. U. Wszystkie modele regresji
sq istotne na poziomie 0.0000 (objasnienia w tekscie)

Sekwencja Apptp-s) (5dni) Ap(PtD-5)
A1 0.0064 0.0000
A2 0.0084 0.0064
A3 0.0154 0.0148
Ad 0.0163 0.0132
A5 0.0095 0.0051
B1 0.4673 0.4300
B2 0.2587 0.2088
B3 0.0955 0.0638
B4 0.0218 0.0119
B5 0.0033 0.0002
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Tabela 7 umoZliwia poréwnanie warto$ci R2 dla modelu regresji z wykorzystaniem synchronicz-
nych wartosci NAO z modelem regresji wielokrotnej w ktérym wykorzystano sekwencje pieciu dni.
Wyraznie zaznacza sig¢ zwigkszenie ilosci wyjadnianej wariancji, cho¢ maksymalne warto$ci wyno-
szace okoto 0.45 trudno jest uznaC za zadowalajgce. Réwniez tutaj, skala rozbiezno$ci miedzy
potnocnym i potudniowym obszarem jest uderzajaca.

Whioski

Przeprowadzone badania pozwalajg na ostrozne potwierdzenie istnienia zaleznosci miedzy
wskaznikami cyrkulacji strefowej, w tym Appo-s), bedacym odpowiednikiem NAO dla szczegétowej
skali czasowej a charakterystykami przeptywu powietrza w $rodkowej troposferze. Niemniej jednak
sita tych zwigzkdw zdaje sie by¢ mniejsza niz ma to miejsce w bardziej ogdinych skalach czasowych.
Wyraznie zaznacza sie zroznicowanie przestrzenne i to zardwno miedzy ogdinie zdefiniowanymi w
tym opracowaniu poétnocnym i potudniowym, jak réwniez wewnatrz obszaru potudniowego, gdzie
wraz z przemieszczaniem sie¢ w kierunku wschodnim sita zwigzkow niejednokrotnie gwattownie
maleje, a czasem wrecz nastepuje zmiana ich charakteru na przeciwny.
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