Andrzej A. Marsz

Katedra Meteorologii i Oceanografii Nautycznej
Wydziatu Nawigacyjnego WSM w Gdyni

STRUKTURA POGOD | ROCZNA SEZONOWOSC KLIMATU
STACJI ARCTOWSKIEGO

SFORMULOWANIE ZAGADNIENIA

Charakterystyka klimatyczna w ujeciu klimatologii klasycz
nej operuje usrednionymi wartogciami elementdéw meteorologicz-—
nych dla okresglonych przedziaidw czasowych i okredlana jest
Jako sredni stan atmosfery za okres wieloletni. Tego redzaju
charakterystyki warunkéw klimatycznych, nie negujac ich
przydatnosci dla szeregu zastosowan, nastreczaja jednak
w pewnych przypadkach trudnosci w okresleniu wptywu klimatu na
przebieg procesdw dziatajacych w d$rodowisku geograficznym,
zwtaszcza na przebieg proceséw o charakterze biotycznym.
Réwniez dla szeregu zastosowan praktycznych, na przykiad dla
Zzeglugi, charakterystyki klimatyczne oparte o podanie
usrednionych przebiegdw elementdw meteorologicznych oraz
wartosci ekstremalnych tych elementdw, wykazuja ograniczona
przydatnosd.

Przyczyna takiego stanu rzeczy jest fakt, 1z w takim
ujeciu klimatu poszczegdlne udrednione é&ementy wystepuja
osobno, jedynym czynnikiem, ktdéry je iaczy jest okreslony
przedziat czasu, dla ktdérego zostaty usrednione. W rzeczywi—
stosSci ma miejsce wystepowanie konkretnege stanu atmosfery,
konkretnej pogody, okreslonej przez jednoczesne wystepowanie
konkretnych wartosci elementdw meteorologicznych. Ten aspekt
uwzglednia klmatologia kompleksowa, ktéra definiuje klimat ja-—
ko wieloletni rezim pogody, rozumiany zardwno jako catoksztalt

warunkdw pogodowych, jak réwniez nastepstwo Csekwencjed zmian



pogodowych.

Wsrod dog¢ licznych charakterystyk warunkdw klimatycznych
Stacji Arctowskiego brak do tej pory peinej charakterystyki
struktury pogdd. Jedyne, wstepne wzmianki na ten temat zawiera
praca Marsza i Suszczewskiego €1987) oparta na danych z czte-
rolecia 1978 - 1981. Celem tej pracy jest przedstawienie wielo
letniego rezimu pogody wystepujacego w rejonie Polskiej Stacji
Antarktycznej im. H. Arctowskiego na Wyspie Krdéla Jerzego w Ar-
chipelagu Szetlanddw Potudniowych CAntarktyka Zachodnia). Ze
wzgledu na ograniczona objetosd artykutu zwrdci sie tutaj uwa-
ge Jjedynie na najwazniejsze zagadnienia, pohijajac caty szereg
bardzo istotnych problemdw, ktére ujawnity sie w trakcie

prowadzonych nad rezimem pogodowym badan.

METODA I MATERIALY OBSERWACYJNE

Dla okreglenia wieloletniegoe rezimu pogodowege Stacji
Arctowskiego postuzono sie metodami wiagcl wymi klimatologii
kompleksowej. Szczegdiowy opis tej metody w polskiej literatu-
rze klimatoclogicznej Jak i jej podstawy teoretyczne oraz
dyskus je nad Szeregiem zagadnien Szczegditowych o charakterze
metodycznym czytelnik znajdzie w licznych rozprawach i artyku-
tach A.Wosia Cgiownie A. Wo<: 1968,1970,1977a,1977b) i artykule
J.L.Olszewskiego C1967D.

Podstawowa Jednostka integracji danych, nazywana dalej
"pogoda” jest konkretna doba. Doba ta jest scharakteryzowana
przez date oraz kilka usrednionych i ekstrémalnych wartosci
el ementdw metecrologicznych w czasie tej doby wystepujacych.
Po szczegdiowej analizie przebiegu ksztattowania sie elementdw
metecrologicznych na Stacji Arctowskiego dla charakterystyki
pogdd przyjeto cztery cechy - termike powietrza Céredni g
temperature dobowa, i przebieg temperatury w ciagu dobyd, za-
chmurzenie Cérednie dobowe), opad Cwystepowanie lub brak opa-
dud oraz wiatr C(Srednia dobowsa predkos¢ wiatru i maksymalng
predkosd¢ wiatru w ciagu danej doby). Wartogei poszczegdlnych



elementdw podzielono na przedziaty, ktérym odpowi ada ja symbole
cyfrowe. W ten sposdb, kazda konkretna doba opisana jest przez
zespdt czterech cech, uzyskujac czterocyfrowy opis. Pozwala to
na tatwa i jednoznaczna klasyfikacje pogdd.

Podstawowa jednostka klésyfikacyjna Jest typ pogody. Jest
to najnizZsza w hierarchii jednostka klasyfikacyjna, grupujaca
wszystkie doby posiadajace identyczny opis cech Ctakie same
cztery cyfryd. Klasa pogdd tworzy jednostke, charakteryzujaca
sie identycznym opisem trzech cech - zachmurzenia, opadu i
wiatru C(bez termiki - takie same trzy ostatnie cyfryd. Najwyz-
$za w hierarchii jest grupa pogdd, taczaca w sobie wszystkie
doby posiadajace jednakows termike Cjednakowe pierwsze cyfry
notacjid. Jako pomocnicza jednostka klasyfikacji stuzy podgru-
Pa pogdd, taczaca w sobie wszystkie doby, charakteryzujace sie
taka sama termika i zachmurzeniem Cidentyczne dwie pierwsze
cyfryd.

Przyjete w tej pracy przedziaiy wartogci poszczegdlnych
elementdw metecorologicznych pozwalajace na klasyfikacje
kolejnych déb przedstawia zestawienie "KLASYFIKACJA POGOD".

Sklasyfikowane w pogody doby grupowano nastepnie wedlug
okreséw w ktdérych wystepowaty Cdekady i miesiaced, ckreslajac
frekwenc je poszczegdlnych jednostek klasyfikacyjnych (grup po-
gdéd, podgrup, klas i typdwd wystepujacych w danym okresie.
Procedura sortowania i grupowania pogdéd przeprowadzona byta
maszynowo, wediug opracowanych specjalnie dla tego celu progra
mow.

Jako materiaty do wykonania tego opracowania postuzylty
Roczniki Meteorologiczne Stacji Arctowskiego z 12-lecia 1978 -
1989, opracowane przez Pracownie Badan Polarnych i Morskich ©d
dziatu Baityckiego IMGW w Gdyni. Ze wzgledu na braki w materia-
tach obserwacyjnych Ccatkowity brak danych o zachmurzeniu) nie
mozna byio wykorzystad danych z 07, 08, 09 i 10 1984 roku.
W zwiazku z tym miesiace te scharakteryzowane sa w oparciu o
dane 10-letnie. W przypadku wystepujacych brakdéw materialdw
obserwacyjnych w poszczegédlnych dniach innych miesiecy, doby

takie nie byiy klasyfikowane i za 100% czasu trwania danego



KLASYFIKACJA POGOD

GRUPA POGOD:
podstawa klasyfikacji: wartos¢ 1 przebieg temperatury powietrza
w ciagu doby;
-pogedy ciepte, bezprzymrozkowe [tsd od +5.0 do 9.8°C, tmin >= 0°§3
~pogody umiarkowanie ciepte, bezprzymrozkowe [ted od 0.0 do 4.9°C,
tmin jw. ]
6 —pogoéL Erzejsciowa, przymrozkowo-odwilzowe [tsd > lub < od 0°C,

tmax > O

~ @

C, tmin < 0°C 1

S -pegody umiarkowanie mrozne, bezodwilzowe [(tsd od -0.1 do -4.9°C,

tmax < 0°1

-pogedy mrozne, bezodwilzZowe [ted od -5.0 do 9.9°C, tmax-— Jw. 1

—pogedy bardzo mrozne, bezodwilzowe [tsd od -10.0 do -19.9°C, tmax<0°C]
-pogedy wyjatkowo mrozne, bezodwilzowe [ted od -20.0 do -29.9°C, tmex
Jw. 1

nNwe

PODGRUPA POGOD:

podstawa klasyfikacji: wielkodé dredniegoc zachmurzenia dobowego;
—bezchmurne lub z zachmurzeniem matym [ N od 0.0 do 2.0]

2 -z zachmurzeniem frednim [ Nod 2.1 do 5.91]

3 -z zachmurzeniem duzym lub caikowitym [ N od 6.0 do 8.0]

-

podstawa klasyfikacji: brak lub wystepowanie opadu w ciagu doby;
0 -bezopadowe Cbrak opadu lub £lad opadu [0.0 mml>
-z opadem C wystepowanie opadu [RR > 0.0 mml)

podstawa klasyfikacji: wartos$é¢ sdredniej dobowej predkosgci wiatru eraz
predkosd maksymalna wiatru odnotowana w ciagu danej doby;

O -bezwietrzne [cisze i powiewy, tj. 0 1 1°B, Vv od 0.0 do 1.5 mnsl
1 -ze siabym wiatrem [ 2,3 i 4B, Vw od 1.6 do 7.9 m's, Vv max ¢ 11 mssl
2 -ze siabym wiatrem z okresami wiatru silnego [Vv jw.. Vv max >=11 mrs)
3 -z silnym wiatrem [ 5,6 i 7°B, Vv 8 do 16.8 mr/s, Vv max < 17.0 mss]
4 -z silnym wiatrem z okresami wiatru sztormowego [Vv jw.,V max >=17 m-s]
5 -z silnym wiatrem z okresami wiatru huraganowegol Vv jw.,V max >=30 m-s]
6 -z wiatrem sztormowym (8,8,10,10-11°B, Vv od 17.0 do 29.9 s,
Vv max >= 30.0 mss 1
7 -z wiatrem sztormowym =z okresami wiatru huraganowege (Vv jw.,
Vv max >= 30.0 mrs ) ¢
B -z wiatrem huraganowym [Vv >= 30.0 m/s] €
TERMINOLOGI A

Grupa pogdédd nazywa sie wszystkie pogody oznaczone Jednakowa cyfra
poczatkowa Ckryterium termiczned, np BXXX.

Podgrupa pogéd nazywa sie wszystkie pogody oznaczone Jednakowymi dwoma
cyframi poczatkowymi Ckryterium termiczne & zachmurzenied, np.83XX.

Klasa pogdd nazywa sie wszystkie pogedy oznaczone trzema Jednakowymi
cyframi kohicowymi Cnp. X311)

Typem pogody nazywa sie wszystkie pogody oznaczone czterema Jednakowymi
cyframi Cnp. 6311).



miesiaca przyjmowano odpowiednio mniejsza liczbe dni. Materiail
obserwacyjny jest niejednorodny. Zdecydowana wiekszog¢ <red-
nich charakteryzujacych poszczegdlne doby oparta jest o 8
obserwacji, wystepuja jednak okresy, w ktdérych obserwacji docko
nywano 4 razy na dobe, trzy razy na dobe, a nawet tylko 2 razy
na dobe. Tym nie mniej, biocrac pod uwage fakt, Ze zaprzestano
prowadzenia ciagiych i w peinym zakresie obserwacji metecrolo-
gicznych na Stacji Arctowskiego postanowioneo wykorzystad¢ do
tego opracowania nawet taki niejednorodny i nie odpowiadajacy

standardom opracowarhk klimatologicznych materiak.

STRUKTURA POGOD

Klasy pogdd.

Klasa pogdd stanowi Jednostke klasyfikacyjna charaktery-
Zujaca Jjednosd warunkdw zachmurzenia, opadu i wiatru, niezalez
nie od termiki powietrza. Wediug przyjetej klasyfikacji pogdd,
potencjalnie moze wystapié 54 klas pogdd (3%2%Q). Liczba rze-
czywiscie wystepujacych klas pogdéd jest mniejsza od potencjal -
nej - tacznie wystepuje tylko 39 klas. Nie wystapity w analizo
wanym l2-letnim okresie takie klasy pogdd jak 104,105,106,107,
108,118,113,115,116,117.118.207,208.818 i 305. W przypadku
klas pogdd 11X jest raczej zaskoczeniem, ze jakieg pogody
w tej klasie, choé¢ bardzo nieliczne, w ogdle wystapity (110,
111 i 1145, gdyz klasy te Zawieraja w sobie (wewnetrzna sprzecz
nosd - wspdlwystepowanie braku zachmurzenia lub zachmurzenia
matego w ciagu catej doby i opadu.

Rozktad licznogci wystepowania poszczegdlnych klas pogdd
Jest ciekawy. Cztery klasy pogéd stanowia niemal S0% Cdokiad-—
nie 49,70% czasu wystepowania wszystkich klas pogdd. Sa to po
gody klasy 311 (Cklasa pogédd z zachmurzeniem duzym lub calkowi-—
tym, opadem i wiatrem stabymd, 301 Cklasa pogdd z zachmurze-
niem duzym lub catkowitym, bez opadu i wiatrem stabymd, 313
Cklasa pogdd z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, opadem i



wiatrem silnymd oraz 201 Cklasa pogdd z zachmurzeniem srednim,
bez opadu i wiatrem stabymd. Dalszych 5 klas pogdd (314,312,
211,203 i 213), wraz =z wymienionymi uprzednio stanowia 75%
ogdlnego czasu analizowanego 12-lecia. Wymienionych 9 klas po-
gdd stanowi zdecydowans dominante, ktdra tworzy podstawowy
szkielet struktury pogéd i determinuje odbierany subiektywnie
obraz pogody Szetlanddw Potudniowych - pogéd w znakomitej prze
wadze pochmurnych, =z opadem i wiatrem. Na uwage zasiuguje
fakt, z najliczniejsza klasa pogdéd bezchmurnych lub z zachmu-
rzeniem matym C101) pojawia sie dopiero na 20 miejscu i
stanowi 0,89% czasu analizowanego 12-lecia.

Czestosd wystepowania pierwszych 25 klas pogdd,
stanowiacych 97,47% ogdlnej ich licznogci zestawiono w tabeli
nr 1. Pozostaiych 14 klas pogdd stanowi klasy akcesoryczne,
wystepujace w pojedyficzych przypadkach i W niczym nie

okreglajacych ani ogdélnej, ani tez sezonowej struktury pogdéd.

Typy pogdd.

Przy przyjetych kryteriach klasyfikacji pogdd, potencjal -
nie moze wystapid 378 typdw pogdd C7%32%3). W analizowanym
l2-leciu odnotowano wystapienie 179 Lypdw pogdd. Rozkiad wyste
pujacych typdw pogdd jest skrajnie nierdwnomierny. 18 typdw po
god, najczesciej wystepujacych zajmuje ponad 50% Cdoktadnie
51,12% czasu analizowanego 12-lecia. Zdecydowanie dominuje
typ 8311 (Cpogoeda przejsciowa, przymrozkowo-odwilzowa z zachmu-
rzeniem duzym lub catkowitym, ocpadem 1 siabym wiatremd,
stanowiaca $rednio 7,80% rocznie. Na drugim ;iejscu pod wzgle-—
dem czestogci wystepowania znajduje sie typ pogody 6301 Ciw.
lecz bez opadu - 5,48%. Na trzecim miejscu znajduje sie typ
6313 C(pogoda przejéciowa, przymrozkowo—-odwilZzowa, z zachmurze-—
niem duzym lub catkowitym, z opadem i Silnym wiatrem - 4,87%.
Zestawienie typdw pogdd o najwiekszej frekwencji, stanowiacych
tacznie 50% czasu badanego okresu przedstawia tabela nr 2.

Wymienione w tabeli 2 typy pogdd stanowia typy dominuja-

ce, najczesciej wystepujace i posiadajace podstawowe znaczenie



Tab. nr 1.
“ARCTOWSKI **; 1978-1989

Czestosd wystepowania najliczniejszych 25 klas pogdd
na Stacji Arctowskiego w 12-leciu 1978-1989

.p. | Klasa % % L.p. | Klasa % %
pogdd |obserwac ji |skumul ow pogdd |obserwac ji |skumul ow

: 54 311 16,92 16,82 14. 200 1,81 86,88
a. 301 12,78 29,70 15. 204 1.81 88,69
3. 313 11,00 40,70 16. 310 1,67 90,36
4. 201 9,00 489,70 17 300 1,59 91,95
3. 314 7,89 57,58 i8. 304 1,33 23,28
6. 3= 6.95 64,54 i19. 316 1,14 94,42
T =211 3,96 68, 50 20. 101 0,869 95,11
8. 203 3,62 72,12 21. 210 0,67 95,78
g. 213 3,12 75,24 2e. 317 0,52 g6, 30
10. 303 3,07 78,31 23. 100 0,48 Q6,78
: b B8 202 2:71 81,02 24. 306 0,36 Q7,14
12. 302 2,12 83,14 28. 102 0,33 Q7,47
13 212 1,93 85,07

Tab. nr 2.

"ARCTOWSKI "; 1978-198S

Typy pogdd o najwyzszej frekwencji
wystegpujace na Stacji Arctowskiego w 12-leciu 1978-1989

.p. | Typ % obserw. T % ) L.p. | Typ % obserw. L%
1. 6311 7,80 7.80 11. 6203 1,83 40,39
2. 6301 5,48 13,28 1z2. 5311 1;73 42,12
i 6313 4,87 18,15 13. 7201 e 7 43,83
4. | 7311 3,75 21,90 14. | 8213 |* 1,57 45,40
S. 6314 3,868 25,58 15, 6211 1,52 46,92
B. 6201 3,61 28,19 186. 6303 1,43 48,35
e 6312 3,33 32,82 17 4313 1,41 49,76
B, 7313 2,20 34,72 1i8. 4201 1,36 51.12
= 5301 1,99 36,71 19. 5202 1,36 52,48
10. 4311 1,85 38,56 20. 6202 1,36 53,84




w ksztattowaniu ogdlnej i sezonowej struktury pogdd.

Analizujac =zamieszczone w tej tabeli dane nie trudno
zauwazydc, ze wirdd dominujacych typdw pogody najliczniejszymi
sa typy nalezace do grupy pogdd przejfciowych, przymrozkowo-od
wilzowych, ktdrych taczna frekwencja Cwéréd wymienionych w ta-
beli) stanowi 33.29%. Rdéwnie wyraznie widoczna jest przygniata
Jaca przewaga pogdd pochmurnych CX3XX) i brak pogdd bezwietrz-
nych CXXXO0D.

Grupy pogdd.

Wystepujace pogody naleza do 7 grup pogdd. Zdecydowanie
dominuja pogody nalezace do grupy pogdd przejsciowych, przy-
mrozkowo-odwilzZowych CBXXX), ktdrych frekwencja w skali roku
wynosi sSrednio 44.71%. Na drugim miejscu wystepuja pogody nale
zace do grupy pogdd umiarkowanie cieptych bezprzymrozkowych
C7XXX>, ktdrych frekwencja jest juz o ponad poltowe nizsza i
wynosi 21,46%. Trzecie miejsce zajmuja pogody nalezace do
grupy pogdd umiarkowanie mrozZnych bezodwilzowych CBXXX - 12,44
#). Te trzy wymienione grupy pogdd wystepuja przez wszystkie
miesiace w roku, cho¢ oczywidcie ich frekwencja w skali posz-—
czegdlnych miesiecy jest silnie zréznicowana. Pozostale cztery
grupy pogdd wystepuja w okreslonych sezonach. Najliczniejsza
z pozostatych jest grupa pogdd mroznych bezodwilzZzowych C4XXX -
11,32%>, nastepnie grupa pogdd bardzo mroznych bezodwilzowych
C3XXX - 7,73%. Najmniej liczne sa pogody nalezace do grup
skrajnych - ciepiych bezprzymrozkowych C8XXX - 2,08 i wyjat-
kowo mroZnych, bezodwilzZzowych C2XXX - 0,25%0.

Struktura pogdd w przekrojach miesiecznych.

Przedstawione najogd&lniejsze dane o wieloletniej struktu-
rze pogdd wystepujacych w ciagu roku na Stacji Arctowskiego
wskazuja na zaznaczajaca sie monotonie pogodowa. Wystepowanie
wyraznych dominacji kilku klas i typdw pogdd, oraz przygniata-
Jaca dominacja jednej grupy pogodowej (62 sprawia wrazenie
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PODGRUP POGOD W POSZCZEGOLNYCH MIESIACACH

Cw procentach w skali miesiacad

1978-1989
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niewielkiego zrdzZnicowania warunkdw atmosferycznych. Analiza
struktury pogdd w przekrojach miesiecznych nieco zmienia takie
wyobrazenie.

Juz samo zestawienie udzialu grup i podgrup pogdd w po-
czegSlnych miesiacach Ctabela nr 32 wskazuje na dosé¢ znaczne
zréznicowanie struktury pogédd w krédtszych odecinkach czasu.

Jeszcze wyraZniejsze rdézZnice daja sie =zauwazyd, gdy
przeprowadzi sie analize dominacji i subdominacji typdéw pogody.
Wystepowanie typdéw pogdd nalezacych do grupy pogdd cieptych
w "ciepiym" okresie roku (11,12,01,02,03,04), typdw pogdd na-—
lezacych do grupy pogdd mroznych i grupy pogdéd bardzo mroZnych
w "chiodnej" porze roku Cpatrz tab.3) jest oczywiste, odtwarza
roczny przebieg ruchu Stonca i tym samym najogdlniej wyrazony
doptyw energii promienistej, znajdujacy odbicie w rocznym prze
biegu temperatury powietrza.

Analiza czestodgci wystepowania klas pogody, a wiec Jed-
nostki klasyfikacji pogéd nie uwzgledniajacej zrdéznicowania
termiki powietrza rdéwniez potwierdza fakt wystepowania stabego
sSezonowego zrdéznicowania warunkdw pogodowych. Wieksze
zréznicowanie wystepuje w miesiacach '"chiodnej" czedci roku,
w ktdrej pojawiaja sie, cho¢ nieliczne, klasy pogdd, nie wyste
pujace w "cieptej" czesci roku, lub tez wystepuja klasy pogdd,
ktdre chod¢ sporadycznie i z minimalnym prawdopodobiefistwem wy =
stapié moga w "cieptej" czedci roku, w porze chtodnej osiagaja
znaczaca frekwencje. Sa to klasy 100, 101, 200, 204, i 308.
Jako ilustracja takiego stanu rzeczy siuzyé moze tabela nr 4,
przedstawiajaca frekwencjge czterech najczesgiej wystepujacych
klas pogody w przekroju miesiecznym. Wyraznie zauwazalne i is-—
totne zmniejszenie roli tyeh klas pogody zaznacza sie w mie-
siacach zimowych, pozwalajac na zwiekszenie udziatu innych wy-
stepujacych klas pogoedy w ogdlnym ksztattowaniu warunkdw pogo-
dowych.

Nie zmienia to jednak faktu, iz okreflone typy pogody
wystepuja w ciagu wszystkich miesiecy w roku, a ich frekwencja
chod wykazuje mniej lub bardziej wyrazne zmiany sezonowe,

stale jest wysoka. Sz to typy pogdd nalezace do grupy 7 Cumiar



Tab. nr 4.
“ARCTOWSKI"™; 1978-1988

Frekwencja czterech najczesciej wystepujacych klas pogody
W przebiegu rocznym

Udziat wyrazony w odsetku (%0 w skali miesiaca.

Klasa
pogdd 01 o2 03 04 oS 06 o7 o8 o]=] 10 11 i

311 21,2|a25,7|16,3|19,7|12,7|14,9| 9,7|15,3|11,4(10,1|21,6|20,4
301 24,5|14,8|13,0| 9,2|11,1| 8,4| 3,5| 6,2| 7.4|13,0]17,8|22.0
313 10,2]|10,1|10,6]|12,8|11,9|12,1|10,6| 7,0(|15,6|11,1|10,6] 7.5
201 11,8| 8,3| 7.1| 5,8|10,5| 8,7| 8,6|11,4| 8,3| 8,9 7,8| 8,6

razem |67,7|58,9|47,0(|47,5]|46,2(|44.1|32,4|39,8(|42,7|43.1|57,9|58,5

R&dm: [21,0|16,6|14.6(|14,3|14,3|13,3|10,0|12,4|12,8|13,4|17.,4|18,1

Ré€dm - razem drednioc dni w miesiacu.

Tab. nr S.
"“ARCTOWSKI'"; 1978-1889

Typy pogdd dominujacych w grupie pogdd przejsciowych
przymrozkowo-odwilZowych CBXXXD
i rozkiad czestogci ich wystepowania w poszczegdédlnych miesiacach

Udzia: wyrazony w odsetku C%0 w skali miesiaca.

Typ
pogody

o1 oz 03 04 0S5 o]s] o7 08 ¢ Os 10 11 1

6311
6301 |10,
6313 .
6314
6201

wWwaoow
(WS e

a|ldfOoWOR

Ol NDWdWwA

razem |3 1 21,8|23,0|27.1 |34,

Rsdm: |9,36|7,40(10,6|8,16|5,77|5,73|4,43|6,76|6,90|8,40]10,

RSdm - razem sSrednio dni w miesiacu.



kowanie ciepie, bezprzymrozkowe), ktdére regularnie wystepuja
z czestoscia okoto jednego dnia frednio rocznie nawet w naj-
chtodniejszych miesiacach roku C 0B, 07, 08, i 09, grupy S
Cumiarkowanie mrozZne, bezodwilzZowe), ktore z podobna czestos-
cia wystepuja regularnie w najcieplejszych miesiacach roku -
12, 01 i O2. Szczegdlna role odgrywaja tu Jednak typy pogdd
nalezace do grupy 6 - pogdd przejsciowych, przymrozkowo—-odwil -
zowych, ktdrych frekwencja w Zadnym miesiacu w ciagu roku nie
Jest nizsza od 36%. W tej grupie pogdéd znajduja sie trzy naj-
liczniejsze typy pogédd - 6311, 6301 i 6313. Ich frekwenc je
w przekroju miesiecznym, wraz z dwoma nastepnymi typami pogdéd
dominujacych w tej grupie przedstawia tabela nr 5.

Wystepowanie we wszystkich miesiacach roku Znaczacego
udziatu pogdd nalezacych do wymienionych trzech grup (7,6 1 %
oraz dominacja klas pogdd charakteryzujacych sie duzym zachmu-
rzeniem i wystepowaniem wiatru, wskazuje na to, Ze warunki po-
godowe Stacji Arctowskiego ksztaltowane sa przez adwekcje mas
atmosferycznych, zag wystepujace typy pogedy sa Cza nieliczny-
mi  wyjatkamid) pogodami adwekcyjnymi, zwiazanymi =z ozywiong
dziatalnoscia cyklonalna, jaka ma miejsce nad rejonem Poludnio
wych Szetlanddw.

SEZONY POGODOWE

Do wyrdznienia sezondw pogodowych posiugZono sie danymi o
strukturze pogéd w przekrojach miesiecznych przy zastosowaniu
zmodyfikowanej procedury analizy podobienstw Czekanowskiego
CJ.Perkal, 1958). Analizowano podobiefistwa nastepujacych cech:
liczby grup pogdd wystepujacych w danym miesiacu, grup pogdéd,
frekwencji grup i pedgrup pogdéd, dominujacych w podgrupach
typdw pogdd i ich frekwencji, subdominujacych w podgrupach
typdw pogdd i ich frekwencji oraz akcesorycznych typdw pogdd
wystepujacych w podgrupach Ciacznie Q9 cech).

Zastosowana metoda ma ta wiasciwosd, zZe nie determinuje



z gdéry ani liczby wyrdznionych sezondw, ani tez diugogeci ich
czasu trwania, jak czynia to metody oparte na stosowaniu kry-
teridw progowych elementdw metecrologicznych. Minimalna diu-
gosc¢ sezonu jest w tej metodzie ockreglona Jedynie przez diu-
gosé okresu, stanowiacego jednostke grupowania danych. W tym
przypadku jest to miesiac. Ze wzgledu na wspomniana Juz nieje-
dnorodnog<¢ danych wyjsciowych, nie ryzykowano tutaj stosowania
metody taksonomicznej do danych dekadowych, ze wzgledu na ich
zbyt mala "mase" statystyczna. Wstepne pordwnania wyrdznienia
sezonow pogodowych opartych na danych grupowanych wediug dekad
z wyrdznionymi sezonami opierajacymi sie na grupowaniu miesie-
cznym, wskazuja, Ze zaznaczaja sie przesuniecia granic sezondw
© jedna dekade w stosunku do granic miesiecy.

Przeprowadzona analiza wykazala wystepowanie odmiu sezo-
néw pogodowych, wyrazZnie sie od siebie rézniacych. Oznaczono
Je liczbami rzymskimi. Oto charakterystyka wystepujacych w kli
macie rejonu Stacji Arctowskiego sezondw pogodowych.

l. Obejmuje miesiace 01 i 02. Bardzo Jednolity sezon pod
wzgledem struktury pogdd. Wystepuja Jedynie 4 grupy pogodowe
(8,7,6 1 B). Pogoedy grupy S stanowia element akcesoryczny,
ktorego udziat stanowi okoto 3%. Dominuja pogody grupy 7 -
umiarkowanie ciepte, bezprzymrozkowe, ktdrych udziat przekra-
c€za nieco 50% w skali miesiaca C(51-54%. Znaczacy udziat
posiadaja pogedy grupy 8 Cciepte, bezprzymrozkowe - 7-9%.

Udziat pogdd przejsciowych, przymrozkowo—-odwilzowych Cgru
pa BD wynosi 36-38%.

Dominujacymi typami s3 pogody 7301 i 7311 oraz 6301,
tworzace kombinacje z pogodami typu 6311, 7201 i 8312. Przewa
zaja wiec pogody umiarkowanie ciepte, o duzym i catkowitym za-
chmurzeniu z opadami i stabym wiatrem, miedzy ktdérymi pojawia-
Ja sie pogody przejdciowe podobnego charakteru i nieco

bardziej wietrzne pogody ciepie.



l. Obejmuje miesiac 03. Réwniez jednolity pod wzgledem stru—
ktury pogdd. Wystepuja w tym okresie réwniez tylko 4 grupy po-
godowe (8,7,6 i 5), lecz w pordwnaniu do poprzedniego okresu
istotnej zmianie ulega struktura dominacji grup i podgrup pogo
dowych. Dominuja zdecydowanie pogody grupy 6 (przejsciowe,
przymrozkowo-odwilzowed, ktdrych frekwencja przekracza 5S0%
(51,12 . Frekwencja obu grup pogdd cieptych, bezprzymrozkowych
spada (8XXX do okoto 4%, 7XXX do okoto 35%, wzrasta udzial
pogdd grupy S do okoto 9%. Elementem akcesorycznym staja sie
pogedy grupy 8 Cciepte, bezodwilzZzowe).

Dominujacymi typami pogedy sa 6311,6301,6312,8313 i 7314,
tworzace kombinacje z pogodami 6314,8316,7201 i 5301. Przewaza
Ja pogody o zachmurzeniu duzym i catkowitym z opadami i sitabym
wiatrem, wsSrdd ktdérych pojawiaja sie podobne pogody z silnym

wiatrem i wiatrem sztormowym.

ll. Obejmuje miesiac 04. W tym okresie wystepuje 6 grup pogo-
dowych (8,7,6,5,4 i 3). Udziai pogsdd grupy 8 (ciepie, bezprzy-
mrozkowe) staje sie symboliczny C0,3%, udzial pogéd grupy 7
Cumiarkowanie ciepte, bezprzymrozkowe) gwattownie sie zmniej-
sza (do okoito 19%). Podobnie jak w okresie poprzednim dominuja
pogody grupy 6 Cprzejsciowe, przymrozkowo-odwilzZzowe: ok. S50%).
Gwattownie jednak wzrasta udziat pogéd umiarkowanie mroznych,
bezodwilzZzowych (grupa 5, do ok. 15% i pojawiaja sie dwie no-
we, dotychczas nie wystepujace grupy pogdd, zajmujace tacznie
ponad 15% czasu tego sezonu - pogody grupy 4 CmroZne, bezodwil
Zowe - 13,1% i grupy 3 (bardzo mrozne, bezodwilzZowe - 2,3%).
Dominujacymi typami pogdd sa 6311,6313,6312 i 6314, czyli
pogody przejsciowe, przymrozkowo-odwilzZzowe z zachmurzeniem du-
Zym lub catkowitym, opadem i wiatrem od stabego do silnego
z okresami wiatru sztormowego. W grupie pogdéd mroznych dominu-
Ja po potowie pogody klas 201 Cz zachmurzeniem srednim, bez
opadu i stabym wiatremd i 313 oraz 301 C=z zachmurzeniem duzym
lub catkowitym, z opadem lub bez opadu i wiatrem silnym badz
wiatrem siabymd. W grupie pogdd umiarkowanie ciepitych, bezprzy



mrozkowych C7XXX) zdecydowanie dominuja pogody klas 314 i 313,
czyli pogody =z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, opadem i
wiatrem silnym z okresami wiatru sztormowego lub wiatrem sil-
nym. Pogody o mniejszym zachmurzeniu w tej grupie pogéd w mie-

sigcu kwietniu nie wystepuja.

IV. Sezon obejmuje dwa miesiace - 05 i O0B6. W maju wystepuje
6, w czerwcu 5 grup pogodowych. W obu miesiacach nie wystepuja
Juz pogody naleZace do grupy 8. Pogody grupy 2 Cwyjatkowoe mroz
ne, bezodwilzZowed maja w maju udziat $ladowy C0,6%, w czerweu
nie wystepuja. Trzy dominuace grupy pogdd C6,5 i 4D stanowiace
tacznie ockoto 78% sezonu w obu miesiacach wykazuja niemal iden
tyczna frekwencje (6 - 38,8 1 36,3%, 5 - 18,4 i 18,0%, 4 -22,2
i 23,5%. Stopniowy spadek frekwencji pogéd grupy 7 w tym sezo
nie z 13,5% w maju do 3,4% w czerwcu Jest rekompensowany wzro-
Stem udziaiu pogéd grupy 3 Cbardzo mrozne, bezodwilzowe) z 6,8
do 18,8%.

Dominuja pogody typu 6311, 6313, 6314, 5201, 4311, 5301 i
3311, czyli w wiekszosci pogody z zachmurzeniem duzym lub cat-
kowitym, opadem. Pogody wietrzne przewazaja w grupie pogdéd
przejsciowych, w pozostatych grupach pogdéd CbezodwilzZowychd
zdecydowana przewage w tym sezonie posiadaja pogody z wiatrem

stabym.

V. Sezon ten cbejmuje réwniez dwa miesiace.— 07 i 08. Wyste—
powanie grup pogdd jest takie samo Jak w poprzednim okresie,
to znaczy nie wystepuja pogoedy grupy 8, pogoedy grupy 2 wystepu
Ja tylkeo w jednym miesigcu Clipcud, w ktorym ich udziat Jest
akcesoryczny (2,1%). Podobnie akcesoryczny jest udzial pogdd
grupy 7 Cjedynie 2,7 - 2,6% w obu miesiacach). Dominuja cztery
grupy pogdd, ktérych frekwencje sa bardzo podobne w obu miesig
cach: 6 - 36,4 i 40.1%, 5 - 11,8 i 12,4%, 4 - 18,0 i 19,7% i 3
- 29,0 i 25,2%, co stanowi tacznie ponad 95% czasu trwania

tego sezonu. Na uwage zastuguje duzy udziat grupy pogdd bardzo



mroZnych, bezodwilzZzowych Cponad 25%, c€zego nie obserwuje sie
w Zadnym innym sezonie.

Dominujacymi w tym sezonie typami pogdd sa pogody 6314
Cprzejsciowe, przymrozkowo-odwilzowe =z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym, opadem i wiatrem silnym z okresami wiatru sztormo-
wegold, 6214 Cjw., lecz =z zachmurzeniem Srednimd, 6311 C jak
6314 lecz z wiatrem stabymd, 3311 Cbardzo mrozne, bezodwilzowe
z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, opadem i wiatrem stabymd
4201 Cmrozne, z zachmurzeniem $rednim, bez opadu i ze stabym
wiatremd>. W grupie pogdd umiarkowanie mroznych CSXXX) nie
Zaznacza sie w tym sezonie wyrazniejsza dominanta.

Jedna z cech charakterystycznych tegeo sezonu Jest to, iz
Jest to jedyny okres, w ktérym wyrazniej zaznacza sie obecnosd
pogdd klasy 100 Cbezchmurnych lub z zachmurzeniem matym, bez
opadu i bez wiatrud oraz pogdd klas 200 i 201 Cz zachmurzeniem

¢rednim, bez opadu i bez wiatru lub z wiatrem stabymd.

Vi Sezon ten obejmuje tylko Jeden miesiac - 09. Wystepuje
w nim S grup pogédd (7,6,5,4 i 3. Udzial pogdéd nalezacych do
grupy 7 jest podobny do poprzedniego okresu (3,7%). Udzial po-—
géd grupy 6 nieco wzrasta i osiaga okoto 48%, natomiast
gwattownie maleje frekwencja pogdéd grupy 3 C(z 25,2 w sierpniu
do 10,7% we wrzesniud.

Dominuja w grupie pogdd przejsciowych klasy pogdd wietrz-—
nych (314, 214, 213). Udziat pogédd ze <rednim zachmurzeniem
w tej grupie przekracza 42%, co stanowi wyjatek na tle innych
sezondw. W grupie pogdéd 3 dominuja pogody ze drednim zachmurze
niem, z opadem i stabym wiatrem C3211) i bez opadu i wiatru
(3200>. W grupie pogdd umiarkowanie cieptych (7> wystepujga
niemal wyitacznie pogoedy wietrzne (7314, 7214, 7316D.

VI.L Sezon obejmuje dwa miesiace - 10 i 11. W tym sezonie wy—
stepuje 6 grup pogéd (€8,7.6,5,4 i 3. Pogody grupy 8 pojawiaja
sie sSladowo w listopadzie CO,6%), pogody grupy 3 pe raz ostat-



ni w paZdzierniku (1,9%). Obie te grupy nie odgrywaja zadnej
istotnej roli w ksztattowaniu struktury pogody w tym ockresie.
Dominujaca role odgrywaja pogody nalezace do grup 6 i 5, stano
wiace razem cokoto 75% frekwencji wszystkich pogdéd wystepuja-
cych w tym sezonie (odpowiednio: 6 - 53,9 i 58,1% oraz 5 -20,6
i 20,774 . W ciagu tego sezonu nastepuje stopniowe ustepowanie
pogdéd nalezacych do grup 3 i 4 i zastepowanie ich przez pogody
grupy 7.

Dominuja zdecydowanie Cnajwigkszy udziat w skali rokuw
pogedy typu 6311, na dalszych miejscach plasuja sie typy 6301,
6313,6314,6214, czyli pogody przejsciowe, przymrozkowo-odwilzo
we, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, na ogé: z opadem i
stabym wiatrem lub wiatrem silnym, czesto z wiatrem silnym
z okresami wiatru sztormowego. W grupie pogdd umiarkowanie
mroznych, bezodwilzZowych (5D wystepujacych w tym sezonie zdecy
dowanie dominuja pogedy typu 5301, na dalszych miejscach loku-
Ja sie pogody typéw 5311 i 5313. Udziat klas pogéd wietrznych
Jest znaczny, szczegdlnie w grupie pogdéd umiarkowanie ciepiych
bezodwilzZzowych (7), gdzie dominuje typ 7314 a znaczniejsza
Cjak na te typy pogedyd frekwencje wykazuja typy 7316,7317.
Przy sporadycznym pojawianiu sie nawet typu 7318 C(pogoda umiar
kowanie ciepta, bezodwilZowa, z zachmurzeniem duzym lub catko-

witym, opadem i wiatrem huraganowymd.

VIl. Sezon ten obejmuje Jeden miesiac -12. Liczba wystepuja-
cych w tym sezonie grup pogéd ulega gwaltownej redukcji
do 4 ¢8,7,6 i 5, przy czym pogody grup S i 8 stanowia element
akcesoryczny Codpowiednio 3,0 i 3,5%), zag dwie pozostate gru-
PY pogdd stanowia ponad Q0% czasu trwania tego sezonu.
Dominuja pogody nalezace do grupy B (51%. Najczesciej
wystepujacymi typami pogody sa w tym okresie 6301 i 6311 Czde-—
cydowana dominanta) oraz 7311, 7301, 7201, tworzace asoc jac je
z typami pogdd 6201, 7313, 6203, 7314.

Od nastepnego sezonu CI.)D omawiany sezon rézni sie “odwrdé

ceniem"” fekwencji pogdd grupy 6 i 7 (spadek frekwencji pogdd



grupy & do ponizej 40%, wzrost frekwencji pogéd grupy 7 do
powyzej 50%, zwiekszona wyraznie frekwencja pogdéd grupy 8D
oraz odmiennogcia dominujacych i subdomi nujacych typdw pogody.

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

Opracowanie oparte na danych z 12-lecia 1978-1989 daje
nieco inne wyniki, niZz sygnalizowane wczesniej wstepne infor-
macje o strukturze pogodowej Stacji Arctowskiego w pracy Mar-
Sza 1 Suszczewskiego (1987), opierajace sie na danych z cztero
lecia 1978-1981. Zmiennos< frekwencji poszczegdlnych typdw po-
gody z miesiaca na miesiac stata sie bardziej piynna. Analiza
materiaiu 12-letniego potwierdza Jednak istnienie 8 sezondw
pogodowych, cho¢ zmianie ulegta hierarchia wyrdéznionych sezo-
néw i ich granice. Bardziej wyraznie i zdecydowanie, niz w ma-—
teriatach z czterolecia,ujawnita sie dominujaca w ciagu catego
roku rola pogdd przejsciowych, przymrozkowo—odwilZzowych
w ksztaitowaniu ogdlnej struktury pogody tego rejonu.

Niewatpliwie stanowi to, wraz ze statym pojawianiem sie
w clagu caiego roku pogdd grupy 7 Cumiarkowanie ciepte, bez-
przymrozkowe) i grupy 5 Cumiarkowanie mrozZne, bezodwil Zowe),
osobliwog¢ klimatyczna tego rejonu.

¥ ksztaitowaniu struktury pogodowej zasadnicza role gra
morskie polozenie Szetlanddw Potudniowych i zwiazany z tym sta
iy napiyw mas powietrza morskiego. Wody otaczajacych mérz s3
stosunkowo chiodne, ich temperatura w peini  lata oscyluje mie-—
dzy 0 a +1,5°C, tylko chwilowo podnoszac sie do temperatur nie
przekraczajacych 3°C. Przez diugi okres wody bezpoéredniego
otoczenia Szetlanddw Potudniowych sz pokryte mniej lub bar-
dziej zwarta pokrywa lodu morskiego. Wystepowanie zjawisk
lodowych na otaczajacych akwenach ocbejmuje miesiace od maja do
listopada, to jest trwa $redni okoto 7 miesigecy. CAtlas Okiea-
nov, 1974, 1977, J.A.Heap, 1963). Jednak nawet w czasie naj-
wiekszego rozprzestrzenienia pokrywy lodowej €08, 09 skraj
loddw przebiega stosunkowo niedaleko od Wyspy Krdla Jerzego,



bo zaledwie okoto 350-380 km dalej na pdinoc. Latem, w podob-
nych odlegiogciach znajduja sie akweny pokryte dog$é zwarta po-
krywa lodowa (Morze Weddella, Morze Belligshausena). W takich
warunkach, we wszystkich porach roku mozliwe sa adwekcje za-
réwno stosunkowo ciepiych mas powietrza polarno-morskiego,
ktdrych obszarami Zrd&d:iowymi £3 gidwnie akweny polozone na péi
noc od strefy konwergencji antarktycznej, jak i stosunkowo
chtodnych mas o cechach przejsciowych miedzy masami morskimi a
kontynentalnymi, tworzacymi sie nad obszarami pokrytymi przez
lody morskie.

Masy te dochodzac do Szetlanddw Potudniowych intensywnie
sie transformuja. Charakter transformacji, =zalezny od pory
roku i kierunku napitywu mas, w ostatecznym rezultacie daje
Jednak zblizZony efekt wyrazony w pogodzie. Napiywowi chiodnych
mas z E, SE i S, pierwotnie dosd&¢ suchych, towarzyszy latem
przy przepitywie nad wodami intensywna konwekcja, powodujaca
ich ogrzanie i wystepowanie duzego zachmurzenia (Sc). Stad tez
“"letnie" ochlodzenia nie sa zbyt giebockie i w efekcie daja
pogody klasyfikowane jako B3XX, niekiedy S3XX. Napiywajace
zima z N 1 NW cieplejsze masy transformuja sie nad chiodnymi
wodami lub powierzchnia lodu morskiego. W rezultacie nastepuje
ocieplenie, ktdéremu towarzyszy duze zachmurzenie CSt) i w efek
cie wystepujace pogody klasyfikowane sa réwniez Jako B63XX.

Dominujacy tu przenos strefowy C(SW, W) przynosi masy po-
wietrza morskiego subantarktycznego o temperaturach bliskich
0°C, ktére w zaleznogci od pory roku i ksztalttujacego sie za-
chmurzenia, moze latwo ulec ochtodzeniu Cw wypadku obnizZenia
zachmurzenia noca) lub ogrzaniu Cw wypadku zmniejszonego za-
chmurzenia w dzieR), dajac w efekcie ponownie pogode przej-
Sciowa, przymrozkowo-odwilzowa. Beda to pogody podgrup 63XX i
62XX.

Tak wiec ozZzywicna dziatalnogdé cyklonalna, wystepujaca
w rejonie Potudniowych Szetlanddw Jest odpowiedzialna nie tyl-
ko za wystepowanie tam przez caty rok pogdd frontalnyeh zali-
czanych do grupy pogéd przejsciowych (BXXXD, ale rdwniez zali-—
czanych do tej samej grupy pogdéd wewnatrzmasowych.



Dodatkowe na ksztait struktury pogéd niewatpliwie posiada
modyfikujacy wptyw samo otoczenie Stacji Arctowskiego, miedzy
innymi osioniecie Stacji od N przez koputy lodowe wznoszace
sie ponad 600 m n.p.m., ktdre podkreéla niektdre efekty cyrku-
lacyjne Cefekt zastoiskowy, okno fenowe, itp.2J.
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