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WYBRANE PROBLEMY KLIMATOLOGII SYNOPTYCZNEJ SPITSBERGENU

Pogoda i klimat Spitsbergenu w znacznej mierze ksztaltuja sie
pod wplywem czynnikow cyrkulacyjnych. Przez polozZzony w strefie
silnej aktywnosci nizowej Spitsbergen 1 Wyspe Niedzwiedzia
przemieszczaja sie stosunkowo czesto nize baryczne wedrujace z
Atlantyku Polnocnego, z okolic Islandii przez Morze Norweskie i
Morze Barentsa w kierunku Nowej Ziemi, co powoduje duza zmiennosc¢
naplywajacych mas powietrznych. W styczniu aktywnos¢ tych nizow
Jjest tak wielka, 2Ze ich obecnos¢ zaznacza sie w polu sredniego
cignienia jako bruzda nizowa, ktorej os przechodzi na poludnie od
Spitsbergenu (Korwowa 1876). Oddzialywanie nizéw barycznych na
klimat Spitsbergenu polega zardwno na adwekcji powietrza =z
Atlantyku badz z glebi Arktyki, jak tez na oddzialywaniu lokalnym
polegajacym na likwidacji inwersji temperatury wskutek wzrostu
zachmurzenia i intensywnej turbulencji powietrza.

Z kolei pojawiajace sie w pewnych okresach roku nad
Spitsbergenem wyze, sprzyjaja silnemu wychitodzeniu radiacyjnemu
w zimie a nagrzewaniu przez insolacje w lecie. Wbrew dawnym
przypuszczeniom centralna czes¢ Morza Arktycznego nie  jest
zajeta przez stacjonarny wyz polarny (Jones 1987), natomiast
przenikaja do niej czesto aktywne nize z szerokosci
umiarkowanych. Moga tez tworzy¢ sie tam lokalne nize
atmosferyczne, zwlaszcza w lecie (Dzerdzeevski 1975). Wyze,
ktore pojawiaja sie w zimie 1 na wiosne, *stanowia czesto
odgalezienie Wyzu Grenlandzkiego lub wyZzu majacego swoje centrum
nad Arktycznym Archipelagiem Kanadyjskim.

Wedlug najnowszych map sredniego cisnienia w Arktyce (Korwowa
1976), dla zimy charakterystyczna jest zatoka nizu islandzkiego
przebiegajaca w kierunku Nowej Ziemi. W zatoce tej, nieco na
poludnie od Wyspy Niedzwiedziej, mniej wiecej wzdluz
rownoleznika ?GON, rozciaga sie w styczniu front arktyczny. Na
poludnie od tej strefy przewaza przeplyw zachodni, a na pdlnoc



(a wigc takze na obszarze Spitsbergenu) przeplyw powietrza ze
wschodu i poilnoco-wschodu.

Typ zimowego rozktadu cignienia utrzymuje sie do marca. Na
wiosne natomiast ulega wzmocnieniu wyz pdlnocno-amerykanski (o
czym Jjuz wspomniano wczegniej), ktory przybliza sie ku
biegunowi. Nad centrum Arktyki rozwijaja sie wtedy wyze, ktore
czgsto siegaja rowniez w kierunku Spitsbergenu. Wynikiem tego
procesu Jjest fakt, 2e maksimum w przebiegu rocznym cignienia
atmosferycznego,w Hornsundzie przypada na maj.

W lecie gradienty cignienia sa male, a nad Morzem Arktycznym
tworza sig¢ lokalne niZze. W s$rednim polu cignienia lipca obszar
podwyzszonego cisnienia ( >1012 hPa ) nad Morzem Barentsa
obejmuje swym zasiegiem takze Spitsbergen. W okresie letnim
pogode tego obszaru ksztaltuja na przemian nize badz wyze
baryczne. Te ostatnie, dzieki réznicom w doplywie energii
promieniowania slonecznego wynikajacym z ekspozycji i osloniecia
terenu, sprzyjaja powstawaniu duzych lokalnych roznic
klimatycznych. Od pazdziernika zaczyna sie zwiekszad
intensywnos¢ procesow cyrkulacyjnych, rosna gradienty cignienia
i wytwarza sie zimowy typ cyrkulacji powietrza.

Czestos¢ wystepowania typdéw cyrkulacji.

Aby przesledzi¢ roczna zmiennos¢ cyrkulacji atmosfery nad
poludniowym Spitsbergenem, przeanalizowano mapy synoptyczne
publikowane w "Europiischer Wetterbericht" w Offenbach, za lata
1961-1990, wyznaczajac dla kazdej doby typ ukladu barycznego
oraz kierunek adwekcji mas powietrznych. Wydzielono 20 typow
cyrkulacji, oznaczajac duzymi literami kierunek adwekcji oraz
indeksem "a" sytuacje antycyklonalne i indeksem "c" sytuacje
cyklonalne. Na przykltad Ea. i EC oznacza odpowiednio sytuacje
antycyklonalna i cyklonalna z adwekcja powietrza ze wschodu.

Tak wiec 16 typow cyrkulacji odznacza sie wyraznym
kierunkiem adwekcji mas powietrznych. Nastepne cztery sytuacje
cechuje badz brak adwekcji lub bardzo zmienne kierunki naplywu

powietrza nad obszar Spitsbergenu:



Ca - sytuacja centralna antycyklonalna, brak adwekcji, centrum
wyzu nad Spitsbergenem,

Ka - klin antycyklonalny, czasem kilka niewyraznych osrodkow
lub rozmyty obszar podwyzszonego cignienia, takze os walu
wysokiego cisgnienia,

Cc - sytuacja centralna cyklonalna, centrum nizu nad
Spitsbergenem,

Bc - bruzda cyklonalna, lub rozmyty obszar niskiego cisnienia,
czgsto z roznymi kierunkami adwekcji i systemem frontow
oddzielaJ&cych rozne masy powietrzne,

X = sliodla baryczne i sytuacje nie dajace sie zaklasyfikowadé.

Czestos¢ wystepowania wszystkich wydzielonych typow cyrkulacji
W okresie 30 lat 1961-1990 zestawiono w tab. 1. Stosunkowo czesto
nad Spitsbergenem pojawia sie sytuacja Ec’ bo przez 11%4 dni w
roku, klin wyzZowy - Ka (10%), oraz NEC - przez 9% dni. Lacznie
adwekcja powietrza w ukladach niZowych z kierunkow N-NE-E-SE
stanowi w ciagu roku 32% dni, zmieniajac sie w znacznych
granicach, bo od 19% w maju do 46% w listopadzie. Najrzadziej
pojawia sie nad Spitsbergenem centrum wyzu (0,9% dni) oraz
sytuac ja Nwa (1,4% dni).

Lacznie wszystkie sytuacje wyzowe wystepuja tylko przez 40%
dni w roku. Stosunkowo duza przewaga ukladow nizZowych nad
wyzowymi zaznacza sie Jjesienia (na przyklad w listopadzie przez
70% dni a we wrzesniu i pazdzierniku przez 63 % dni wystepuja
sytuacje cyklonalne), oraz zima (grudzien i luty - 63 % ukladow
nizowych). PrzyblizZona rownowaga w czestogci sytuacji nizowych i
wyzowych wystepuje w lecie oraz w kwietniu. Jedynym miesiacem, w
ktorym przewaza cyrkulacja antycyklonalna Jjest maj, kiedy
czgstosc¢ wystepowania wszystkich ukladow wyzZowych osiaga wartoscd
59 %.

Zmiennos¢ wskaznikéw cyrkulacji.

W celu okreslenia wieloletniej zmiennosci cyrkulacji atmosfery
nad Spitsbergenem nalezalo dokona¢ pewnej syntezy w materiale
dotyczacym czestogci wystepowania az 21 typow cyrkulacji. Dobre
wyniki daje zastosowanie prostych wskaznikow cyrkulacji P,M,S,C,
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nad Spitsbergenem w okresie 1961-1990.
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Wskaznik S potudniowej) Jest miara natezenia cyrkulacji
poludnikowej, przy czym dodatnie wartosci wskaznika swiadcza o
przewadze naplywu powietrza z sektora poludniowego a ujemne - z
sektora pdlnocnego. Punktacja branych pod uwage typow cyrkulacji
przedstawia slie¢ nastepujaco:

kierunek adwekcji liczba punktow

S +2
SE, SW +1
N -2
NE, NW -1

Przez zsumowanie bezwzglednej liczby punktow uzyskujemy wartosc
wskaznika M - okreslajacego natezenie cyrkulacji poludnikowe] bez
wzgledu na kierunek.

Wskaznik cyklonicznosci C informuje o duzej aktywnosci niZowe]j
(wartosci dodatnie) badz wyzoweJ (wartogci ujemne). Punktacja
przedstawia sie nastepujaco: +2 dla sytuacji Cc i Bc; +1 dla
pozostalych typow cyklonalnych; -2 dla sytuacjl Ca 1 Ka; -1 dla
pozostalych typow antycyklonalnych.

Zaznacza sle znaczne zroznicowanie w przeblegu rocznym
wskaznikow cyrkulacji (tab. 2). Dla Spitsbergenu
charakterystyczna Jest strefowa forma cyrkulacji o skladowe j
wschodniej (P = -264 dla roku), o najwiekszym natezeniu w okresie
od pazdziernika do marca (listopad -33). Minimum przeplywu
wschodniego zaznacza sie latem (liplec -6). Inna cecha
charakterystyczna dla Spitsbergenu Jest dominacja ukladow
nizowych (wskaznik C = 60 dla roku), szczegdlnie w okresie od
wrzesnia do grudnia (listopad 14). Tylko w maju, czerwcu i lipcu
wskaznik C osiaga wartosci ujemne, co $wiadczy o duzej aktywnosgci
wyzow. Wéred form cyrkulacji poludnikowej przewaza skladowa
poinocna (wskaznik S = -36 dla roku). Tylko w lipcu i sierpniu

obserwuje sie sytuacje odwrotna.

Tabela 2.
Przebieg roczny grednich wskaznikéw cyrkulacji
nad Spitsbergenem w okresie 1861-1890.

Wskaznik

|leyrkul. I II III IV V¥ VI VII viiII IX X XI XII | Rok
P -32 -23 -31 -27 -16 -8 -6 -9 -21 =-27 -33 -32 |-264
M 22 19 20 21 20 18 20 20 =21 22 21 22| 240
S -3 -4 -5 -4 -8 -3 4 3 -2 -5 -6 -6| -3f
Cc 8 9 g -0 -9 -2 4 =2 10 10 14 10 60|
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Wskaznik

Formy cyrkulac ji nad Spitsbergenem ulegaly wyraznym
fluktuac jom w okresie wleloietnim. W latach 1961-1991 najwieksze
zmiany widoczne sa we wskaznikach C 1 P (ryec. 1). Okresy
wzmozonej cyklonicznosci =zaznaczyly sie wyraznie w latach
1971-1976 1 1982-1883. Przed rokiem 1970 aktywno$¢ nizow byla
mniejsza niz obecnie, a w latach 1965, 1966 i 1969 wskaznik
cyklonicznosci mial wartosci ujemne. Odpowiednie wykresy dla
poszczegolnych por roku zawieraja ryc. 2-5. W ostatnich latach
zaobserwowano #zwiekszony stopien cyklonicznogci w =zimie i na
wiosne, zmniejszony zas w lecie i w Jjesieni. W zimie zaznaczylo
sie od roku 1984 oslabienie cyrkulacji strefowej o skladowej
wschodnie j.
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Przebieg wskafnikdw cyrkulacji dla roku
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Ryc. 2.
Przebieg wskaznikdw cyrkulacji dla ZIMY
nad SPITSBERGEMEM w ockresie 1961-1932
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Ryc. 3.
Przebieg wskaznikow cyrkulacji LATA
nad SPITSBERGENEM w okresie 1961-1992
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Ryc. 4.
Przebieg wskaZnikow cErkulacji WIOSNY
nad SPITSBERGEMEM w okresie 13961-1992
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Ryc. 5.
Przebieg wskaznikow cyrkulacji JESIENI
nad SPITSBERGENEM w okresie 1961-1992
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