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Wstep

Zagadnienia zgleznosci pomiedzy zachoéaniem sie lodowcodw,
a klimatem rozpatrywane od wielu juz lat (m.in. Ahlmann, 1953)
w obecnym czasie nabraty znacznej aktualnosci. Dzieje sie tak
Zz uwagl na problem globalnych zmian $rodowiska naturalnego,
szczegolnie dostrzegany w formie recesji lodowedw obu stref
polarnych. Powszechnie Xgczy sig¢ fakt recesji masy lodowe
z ogélng tendencja do ocieplenia klimatycznego. Liczne hipote-
zy (g¥déwnie modelowe) wiazag ocieplenie klimatyczne ze wzrostem
zawartosci CO, w atmosferze (Meier, 1984). Czy jednak taki
podstawowy czynnik zmian glacjalnych, jak bilans masy lodovi-
céw, bezpodrednio koreluje ze zmianami temperatury powietrza ?
Czy bezsporna w swietle wynikdw pomiarowych (Fluctuations of..,
1967, 1977, 1985, 1988), ujemna tendencja ksztettowania sie
rocznego bilansu masy lodowcéw polarnych i subpolarnmych ma
swoje odbicie w okreslonym trendzie klimatycznym? W efekcie
analizy materia}déw klimatologicznych (World..., 1959, 1966,
lionthly ..., 1948-1985), trudno o jednoznaczne odpowiedzi na
oba zagadnienia.

Analiza wybranych materiakéw glicjo-klimatycznych

W obszarze tzw. Wysokiej Arktyki Kanadyjskiej, na dwdch
badanych w okresie 1960-80 lcdowcach Devon Ice Cap i Meighen
Ice Cap obserwuje sig¢ zdecydowana przewage wystepowania nie-
wielkiego ujemnego rocznego bilansu masy (rys.1, 8). Hielicz-
ne okozozerowe lub niskododatnie wartos$ci wystepuja sporadycz-



nie i nie wykazuja cyklicznosci czasowsj. Temperatura powietrza
$rednia roku bilangowego na reprezentatyvmych stacjach meteo-
rologicznych (Resolute, Eureka) nie ma zadnego okreslonego tren-
du, Dodatnie lub mniej ujemne wartosci rocznego bilansu masy
wystepujg w latach o temperaturze przecigtnej nizszej, np.

w sezonie rocznym bilansowym 1963/64, 1971/72, 1982/83.

Znacznie bardziej zréznicowana’ jest charakterystyka bilansu
masy dwéch poXozonych odmiennie lodowcdw alaskariskich (rys.2,
8). Poxozony $rdédRontynentalnie lodowiec Gulkana ma przewaznie
ujemny roczny bilans masy. Potozony natomiast na wybrzezu za-
chodnim Alaski lodowiec Volverine charakteryzuje sie bardzo
zmiennym przebiegiem wieloletnim bilansu masy, o przewadze ten-
dencji dodatniej. Sezony z dodatnimi wielkodciami bilansu masy
netto (1969/70, 1977/78, 1979/80), zwigzane sa z cieplejszymi
sezonami akumulacyjnymi i wyzszymi $rednimi temperaturami po-
wietrza roku bilansowego.

Inny prezentowany w analizie lodowiec Igan, poXozony na
pdéinocnym Uralu, ma w wieloleciu nieliczne tylko dodatnie war-
tosci roczne bilansu masy (rys.3, 8). Zwigzane sa one raczej
ze spadkiem $redniej temperatury roku bilansowego (stacja
Salehard) poZaczonym z nizszg temperaturs sezonu ablacyjnego
(1968, 1975, 1978).

Wybrane lodowce skandynawskie maja bardzo rdzng charakte-
rystyke bilansu masy (rys.4, 5, 7). PoXozone w oddaleniu od
wybrzeza morskiego cechujg sie¢ zdecydowansg brzewags ujemnych
wartosci bilansu masy netto, Nieliczne wartodci dodatnie wig-
zg si¢ z chodnymi sezonami ablacyjnymi (1975, 1981, 1982 -
dane ze stacji Bodo i Orland). Zupeknie odmienny obraz bilan-
Su rocznego masy notuje sig na pozozonym w poblizu wybrzeza
lodowcu Enga. Jako jeden z nielicznych na s$wiecie lodowedw
cechuje sig¢ on wyraiZnym przyrostem masy firnowe] przez dxuz-
82y Jjuz czas.

Pozozony na pdéinocno-zachodnim wybrzeszu Spitsbergenu lodo-
wiec Austre Broeger (rys.6, 7) ma od wielu lat stale ujemny
bilans masy. Z wieloletniego przebiegu temperatury powietrza



na Spitsbergenie trudno wyciggnagé jednoznaczne wniogki, poza
krétkookresows zmiennoscig. Wydaje sie jednak, ze mozna zauwa-
z2y¢ wspoxwystepowanie mniej ujemnych wartosci bilansu masy
netto z chodniejszymi sezonami ablacyjnymi (1968, 1975, 1982).

Podsumowanie

Wydaje sig, ze zardwno zaprezentowany, jak i ogdlnie znany
wspotezesny materier klimatologiczny nie pozwala twierdzid
o istnieniu okreslonej tendencji klimatycznej. Bardziej pewne
sg wnioski o krdétkookresowych fluktuacjach klimatycznych, jak
na przykiad obserwowane w rejonie Spitsbergenu (Midtun, 1987,
Pereyma i in., 1989).

Poza ogdélnym stwierdzeniem o lepszych (dodatnich) warunkach
ksztattowania sie¢ bilansu masy lodowcdw w klimacie morskim
strefy polarnej i subpolarnmej (rys.7), na podkreslenie zasu-
guje fakt wspdéiwystegpowania przyrostdéw (lub mniejszych ubyt-
kéw) masy firnowej z chtodnymi sezonami ablacyjnymi. Zagadnie-
nie to zostaxo szczegdtowiej opracowane dla lodowca Werenskiol-
da na poXudniowym Spitsbergenie., Stwierdzono tam (Pereyma,1991l
ze sezony ablacyjne charakteryzujace sig¢ znaczng dynamikg
i wysokimi sumami odpzywu wdéd ablacyjnych, cechuja sie czestym
wystepowaniem pogdd ksztattowanych'przez stosunkowo cieplejsze
masy powietrza napiywajace z sektora S-E. Dobre warunki termi-
.czno-solarne tych sezonéw podkreslane sa przez czeste wystepo-
wanie lokalnych efektdw fenowych., Sezony ablacyjne chodne,

o odpiywach maxych i wyrdwnanym przebiegu czasowym, zwigzane
sg 2z napiywami mas powietrza chXodnych i stabilnych z W-NW.
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Resolute, Devon Ice Cap
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Rys.1. Bilans roczny masy na Lodowcu Devon (B), oraz
érednia temperatura powictrza roku bilansowezo

(A) w stacji Resolute

Anchorage, Volverine Glacier
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Rys.2. Bilans roczny (Bil), letni (BS), zimowy (BVW)
masy na Iodowcu Volverine, oraz Srednia tem-
peratura powietrza roku bilansowego (A),

sezonu ablacyjnego (S) i akumulacyjnego (D]

w stacji Anchorage



Salehard, Igan Glacier
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Rys.3. Bilans masy na ILodowcu Igan, orez temperatura

powietrza w stacji Salehard (objasnienia jalk
na ryas., 2)

Bodo, Stor Glacier

T (°c) B (mm * 1000) p

PRI ST TN N TN TN VAN T T U Y U U T T T T S B O B N U A e e e S
1946 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985

Years

Stor Glocier (Kebnekeise)
Rys.4. Bilans masy na Lodowcu Stor, oraz temperatu-
ra powietrza w stacji Bodo (objagnienia jak
na rys.z)
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Bodo, Engabreen Glacier
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Rys.5. Bilans magy na Lodowcu Enga, oraz temperatura
powietrza w stacji Bodo (objasnienia jak na
rys.2)

Spitsbergen, Austre Broegger Glacier
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Rys.6. Pilans masy na Lodowcu Austre Broegger, oraz
tempcratura powietrza na Spitsbergenie (obja-
dnienia jak na rys.2)
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Rys.7. Bilans masy lodowcdw pdlnocnej strefy polarne]
' i subpolarnej wediug wielkodci skumulowanych
(m - klimat morski, t - klimat przejsciowy,
¢ - klimat kontynentalny)



