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USLONECZNIENIE NA STACJI ARCTOWSKIEGO
(KING GEORGE ISLAND. SOUTH SHETLAND ISLANDS)

Wyksztal cenie wiekszosci cech <rodowiska geograficznego
rejonu Zatoki Admiralicji determinowane jest przez warunki kli-
matyczne panujace na tym obszarze. Jednym z wazniejszych czyn-
nikéw ksztattujacych warunki atmosferyczne w obszarach polar-
nych jest bilans radiacyjny powierzchni podécielajacej i atmos-
fery. Istotnym czynnikiem okreflajacym strukture bilansu pro-
mieniowania powierzchni sa osobliwe dla strefy polarnej roczne
i dobowe zmiany czasu trwania insolacji i wysokosci Stofica.

Wéréd opublikowanych do tej pory opisdw klimatu rejonu St.
Arctowskiego brakuje szerszego omdwienia warunkdw radiacyjnych.
Celem tej pracy jest przedstawienie usltonecznienia - jednej

z charakterystyk tzw. klimatu solarnego.

METODA I MATERIALY OBSERWACYJNE

Podstawowymi wskaZznikami usionecznienia sz: ustonecznienie
bezwzgledne - okreslone astronomicznym czasem wschodu i zachodu
Stofhica w danym miejscu; ustonecznienie mozliwe - uwzgledniaja-
ce zakrycie horyzontu przez wyniesienia naturalne 1i sztuczne
oraz usionecznienie rzeczywiste - bedace funkcjz diugosci dnia

i warunkdéw atmosferycznych (gidéwnie zachmurzenia).



Dobowe zmiany wysokosci i azymutu Storica (co t = 1° co od-
powiada zmianie wysokosci Storica o 0.10) obliczano za pomoca

Wzordw sinusdw:

sin h = sin ¢ * sin & + cos ¢ * cos & * cos t
sin A = sin t * cos &6 * sec h

- wysokosd¢ Stofica,
- szerokos¢ geograficzna (62°10'S),

gdzie: h
@
& - deklinacja Stonca,
t
A

- kat godzinny Stonca,
- azymut Storica

Momenty codziennych wschoddéw i zachoddéw Storica obliczano
za pomoca wWzoru sinusdw przy uwzglednieniu widocznego promienia
Storica, refrakcji astronomicznej 1 paralaksy dobowej (h =
—0°50.3'). Wartog£ci wspdirzednych astronomicznych odczytywano
z "The Nautical Almanac 1991".

Do oszacowania stopnia zakrycia widnokregu przez otaczaja-
ce Stacje wyniesienia terenu wykorzystano mape "Admiralty Bay.
King George island" (1990) w skali 1:50 000.

Charakterystyke usionecznienia rzeczywistego wykonano
w oparciu o Roczniki Meteorologiczne Stacji Arctowskiego z 12-

lecia 1978 - 1989.

USLONECZNIENIE BEZWZGLEDNE

Efektem polozenia Zatoki Admiralicji w stosunkowo wysokich
szerokosciach geograficznych jest duze w ciagu roku zrdznicowa-
nie kata padania promieni sionecznych (rys.1l). Zmiany wysokosci
Storfica w rejonie Stacji Arctowskiego przy nieostonietym widno-
kregu wahaja sie od 4.4° - 22 czerwca do 51.3° - 22 grudnia.
W ciagu trzech miesiecy (05, 06 i 07) wysokos¢ Stofica w poiud-



nie nie osiaga 10°.Powoduje to silne zrdéznicowanie w ciagu roku
doptywu energii promienistej Stofica. Latem jest on potencjalnie
bardzo duzy, zima znikomy (zima promienie sioneczne przechodza
w potudnie przez od 5.6 do 12 mas optycznych atmosfery, a latem

tylko przez 1.3 - 1.6 mas optycznych).

miejscowy gredni czas stoneczny (h

Rys. nr 1 Izopletyowysokoéci Stofica w rejonié St.Arctowskiego
(¢ = 62°10's )

Sc i Zc - éwit i zmierzch cywilny (h = -6°),
Sn i Zn - éwit i zmierzch nawigacyjny (h = -12°),
Sz i 2z - $wit i zmierzch %eglarski (h = -18°),

D:[:D Stofice ponizej horyzontu

D:[D:D] noc astronomiczna



Ustonecznienie bezwzgledne, okreflone przez astronomiczny
czas wschodu i zachodu Storfica na szerokoici 62°10'S (powierzch-
nia horyzontalna) wynosi 19"22™ - 22.12 i 4h31m - 22.06. Sred-
nia miesieczna suma usitonecznienia bezwzglednego waha sie od
592.6 h w grudniu, co daje 19.1 h <rednio na dobe do 145.9 h
w czerwcu to jest 4.9 h $rednio na dobe. Tak wiec diugosé¢ dnia
w zimie jest czterokrotnie mniejsza niz w lecie. Rozkiad sum
miesiecznych, $rednich i maksymalnych dobowych wielkosci usito-

necznienia bezwzglednego przedstawia tab. 1.
USLONECZNIENIE MOZLIWE

Dla pomiardw heliometrycznych istotne znaczenie ma hory-
zont fizyczny widziany ze stanowiska instrumentdéw. Horyzont ten
widziany z ogrédka meteorologicznego Stacji Arctowskiego, obli-
czony na podstawie mapy Zat. Admiralicji, przedstawia rys. 2.

Otoczenie St. Arctowskiego charakteryzuje sie urozmaicong
rzezba. Wysokosci i ogdlne zorientowanie co do kierunkdw sSwiata
poszczegdlnych form wypukiych i wklestych w otoczeniu Stacji
sprzyja wyraznemu uprzywilejowaniu godzin przedpotudniowych i
przykulminacyjnych. Najwiekszy wplyw na zakrycie horyzontu majz
najblizsze Stacji wyniesienia Panoramy i Jardine Peak oraz Ko-
puta Arctowskiego, a zwtaszcza N brzeg Ezcurra Inlet. Maksymal-
ne zakrycie horyzontu wynosi 10.9° (w azymucie 285°).

W celu obliczenia dobowego ustonecznienia mozliwego, okre-
$lonego astronomicznym czasem wschodu i zachodu Storica z uwzgle-
dnieniem zakrycia horyzontu przez wyniesienia naturalne, z wy-
konanych wczesniej obliczern ustonecznienia bezwzglednego odrzu-
cono czasy azymutdw, na ktérych wysokogd Stofica byta mniejsza

od zakrycia horyzontu. Rozklad sum miesiecznych, £rednich i ma-



Rys. nr 2 Wysokosci (od 0° do 12°} i azymuty Storica na £rod-

kowy dzien miesiaca i zakrycie widnokregu na Sta-
cji Arctowskiego w [°]

ksymalnych dobowych wielko$ci ustonecznienia mozliwego (uma)
zawiera tab. 1. )

Heliograf Campbella-Stokesa zaczyna rejestracje przy wyso-
koéci Stohca 3°. Poniewaz wysokos¢ zaston horyzontu w sektorze
wschodnim, w rejonie Koputy Krakowa, nie przekracza 2.5°, aby
poréwnac¢ usionecznienie rzeczywiste z maksymalnie mozliwym do-
konano dalszej eliminacji czasdw azymutdw, na ktdrych wysokosd
Stohca nie przekraczata 3°. W tab.1 wyznaczone W opisany sposdb

ustonecznienie mozliwe oznaczono "umb".
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ustonecznienie mozliwe oznaczono "umb".

Wptyw lokalnych warunkéw hipsometrycznych na czas insola-
cji najprosciej wyraza ustonecznie wzgledne (stosunek usionecz-
nienia mozliwego do bezwzglednego). Jak wynika z tab. 1 miesie-
czne sumy usionecznienia mozliwego stanowis od okoto 60 % (w 06
do okoto 90 & (w 11, 12 i 01) ustonecznienia bezwzglednego.
W skali roku wyniesienia naturalne ograniczaja czas insolacji o

13.7 8 , a czutosd¢ przyrzadu o dodatkowe 2 %

USLONECZNIENIE RZECZYWISTE

Rozki ad ustonecznienia rzeczywistego na Stacji Arctowskiego
w okresie pracy stacji meteorologicznej przedstawiono w tab. 2.

W badanym okresie £rednia roczna suma godzin ze Stofcem wWy-
nosi 895.9 h, co stanowi 24 % usionecznienia mozliwego (tab.1).
NajniZzsze sumy roczne zanotowano w 1988 roku - 729.2 godziny, a
najwyzsze w 1981 - 1090.9 godzin, stanowito to odpowiednio 19.9
i 29.8 % mozliwego ustonecznienia rocznego (umb). Na uwage za-
stuguje wysoki odsetek usionecznienia rzeczywistego w pazdzier-
niku, wynoszacy $rednio 30.9 % mozliwego, a maksymalnie 45.6 %
w 1980 roku.

Srednie wieloletnie sumy miesieczne wahaja sie od 9.9 h
(11.3 % mozliwego) w czerwcu (najkrétsze dni) do 135.6 h (25.7%
mozliwego) w grudniu, gdy dziern jest najdtuzszy. Jest to odpo-
wiednio od 5.3 do 26.4 h wiecej niZz na stacji Bellinshausen
(¢rednie z lat 1971-1975) i od 0.9 w czerwcu do 73 h w grudniu
wiecej niz na Orcadas (Dolganov, 1986).

Sredni dobowy czas ustonecznienia stanowi dziesietne czes-
ci godziny zima (w 05, 06 i 07) i wzrasta latem (w 12 i 01) do
okoto 4.0 h. W tych samych miesiacach zimowych ponad potowe
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Tab. nr 2 Ustonecznienie rzeczywiste na St. Arctowskiego

rok
1979
1980

1981

1985
1986

934.1
127
729.2
136
888.2
127
895.9
126.8

66.9
98.9
4.0
13.0
5.3

66.9
3.7
12.2
6.0

3.7
12.5
5.9

115.9 158.5 105.8
69.2

9.2
8.3

83.4 119.7 111.2 135.6
2.8

75.8
69.9 108.3 129.9

71.0
24.7
53.3
1.8
6.7
10.9

16.2
34.8
22.2
0.7
4.2
19.0

7.6
10.1
9.9
0.3
2.7
23.0

23.9
23.5
0.8
4.6
17.6

24.4
50.7
1.7
6.6
1.1

84.0
2.7
9.5
T.4

94.8
3.5
11.8
5.8

- miesieczna suma usionecznienia [h/mies.]
- Srednia dobowa suma ustonecznienia [h/d]

- liczba dni bez ustonecznienia

3.8
6.4

154.5 103.4 105.4
13.4

Umax - maksymalna dobowa wielkod$¢ ustonecznienia [h/d]

Ursz

érednia Urz| 118.6
$rednia Uér
$rednia Umax
$rednia dbu
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Usr
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czasu stanowia dni bezstoneczne, podczas gdy latem, rzadko
w ktérym roku przekraczaja 10 dni. Srednia wieloletnia roczna
liczba dni bez Storica osiaga 126.8, to jest 35 % w skali roku.

Najwieksze rzeczywiste ustonecznienie w ciagu doby moze
W niektdrych latach, w pojedyhiczych przypadkach, osiagnaé wiel-
kos¢ maksymalnie mozliwa (np. luty 1987, czerwiec 1985, lipiec
1981, sierpier\m 1985).

Statly, niewielki odsetek uslonecznienia rzeczywistego
W stosunku do mozliwego, zardwno w skali roku jak 1 miesiecy,
wskazuje na dominujacy wpiyw duzego zachmurzenia na czas inso-

lacji na Stacji Arctowskiego.
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