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Funkcjonowanig geo-ekosystemu Morskiej Antarktyki uzaleznione
jest od klimatu, polozenia geograficznego oraz bezposrednich i
wstecznych reakcji oddzialywania czynnikéw fizycznych, chemicznych
i biologicznych w réznej skali czasowej.

Dzialalnos¢ czlowieka w Antarktyce stanowi ingerencje w
naturalne procesy funkcjonowania geo-ekosystemu, ktéry ulegl i
ulega zmianom nie tylko lokalnym lecz i globalnym.

Przedstawiony koncepcyjny model (Rys. 1) oddzialywania tych
czynnikéw w geo-ekosystemie Morskiej Antarktyki ilustruje
zaleznosci i prawdopodobne kierunki zmian.

Zagadnienia te sa przedmiotem badan miedzynarodowych
programéw WOCE (World Ocean Circulation Experiment), Global Change,
BIOMASS (Biological Investigations of Marine Antarctic Systems and
Stocks), BIOTAS (Biological 1Investigations of Terrestrial
Antarctic Systems), EASIZ (Ecology of Antarctic Sea Ice Zone).
Polskie badania w rejonie P1d. Szetlandéw i w Zatoce Admiralicji
stanowia integralna czes¢ tych programéw badz beda realizowane w
przysziosci w ich ramach.

1. Wzrost ilosci CO, w atmosferze Ziemi od 280 ppm w 19
wieku do 340 ppm obecnie (Fifield 1987) spowodowal wzrost
temperatury powietrza réwniez w Morskiej Antarktyce (Smith 1990).
W rejonie Zatoki Admiralicji (P1d. Szetlandy) w ostatniej dekadzie
s$rednia roczna temperatury byla wyzsza od 0.2 do 0.6°C w stosunku
do ubieglych dekad (cf. Martianov and Rakusa-Suszczewski 1990).
Wzrost ilosci produkowanego chloro-fluoro-wegla (freonu)

przez czlowieka wywoluje zniszczenie warstwy ozonu, ktorego ilose¢



spadla o polowe w stosunku do ubieglej dekady. W konsekwencji
spowodowato to wzrost promieniowania ultrafioletowego w Antarktyce
(Molina 1988), ktéry jak stwierdzono ma negatywny wplyw na
produkcie pierwotna i skitad barwnikow fotosyntetycznych
fitoplanktonu w wodach antarktycznych (Holm-Hansen et al. 1989).

2. Wzrost temperatury powietrza powoduje poczatkowo wzrost
opadéw w centralnej czesci kopul lodowych Morskiej Antarktyki i
deglacjacje w strefie przybrzeznej (Marsz and Rakusa-Suszczewski
1987, Smith 1990). Towarzyszy temu topnienie lodu, cofanie sie
barier lodowych, zmiany ilosci i wielkosci gér 1lodowych
spilywajacych do oceanu. Kopuly lodowe sa stabilizatorem zmian
ocean - atmosfera.”

3% Wzrostowi  temperatury powietrza towarzyszy wzrost
temperatury wody, co powoduje zmniejszenie sie rozpuszczalnosci
CO2 i moze mie¢ wplyw na produkcije pierwotna w oceanie.oraz ilose
0, uwalnianego 2z oceanu do atmosfery. Ogrzane =zmienia
stratyfikacje warstwy powierzchniowej, stabilnos¢ kolumny wody,
giebokosce warstwy mieszania. Wpilywa wiec na produkcije
fitoplanktonu (Lipski and Rakusa-Suszczewski 1990). Pod wplywem
ogrzania wzrasta roéwniez poziom oceanu, poniewaz zwieksza sie

objetos¢ wody.

4. Wyzsze temperatury powietrza i wody powoduja zmniejszenie
pokrywy lodowej na morzu. Podczas lata obecnos¢ pokrywy lodowej
redukuje cieplo absorbowane przez morze, zima obniza straty ciepla
z oceanu. Zmniejszenie pokrywy lodowej zwieksza natlenienie woéd
powierzchniowych w wyniku intensywniejszych proceséw mieszania
(Rakusa-Suszczewski 1972, Lipski 1987). W konsekwencji zachodza
zmiany pomiedzy atmosfera i oceanem.

5. 2Zmianom temperatury powietrza i wody prawdopodobnie
towarzysza zmiany cyrkulacji atmosferycznej, co wywoluje miedzy
innymi baryczne zmiany poziomu morza, a w konsekwencji polozenie
geograficzne frontéw atmosferycznych i hydrologicznych w oceanie.

6. Wzrostowi temperatury powietrza i wody towarzyszy
deglacjacja na ladzie i wzrost splywu wéd slodkich i
transportowanej przez nia materii mineralnej do morza. W strefie



przybrzeznej pogarsza to warunki optyczne wéd (Stochmal et al. in
press), wplywa wiec na produkcje pierwotna i zwieksza sedymentacije
osadéw. Topnienie lodu w diluzszym okresie prowadzi do wzrostu
poziomu morza. Na ladzie powstaja obszary wolne od lodu
podlegajace procesom zasiedlania i sukcesji w sposéb naturalny i
sztuczny jako efekt dzialalnosci czlowieka.

T Zmniejszenie pokrywy lodowej zmniejsza produkcije
biologiczna zespolu lodowego obejmujacego zaréwno flore lodowa jak
i faune podlodowa, gidéwnie kryla. Zmiany dryfu packu lodowego pod
wplywem wiatru sa przyczyna szybkich zmian rozmieszczenia biomasy
organizméw wodnych oraz ptactwa i fok. Zmniejszenie pokrywy
lodowej na morzu powoduje zmniejszenie wymrazania soli 2z lodu
morskiego, ktéry to proces jest przyczyna produkcji zimnej gestej
wody transportujacej w glab oceanu gazy, gléwnie 0, (Gordon 1988).

8. Zmiany cyrkulacji atmosferycznej powoduja zmiany szybkosci
transportu mas wodnych, wielkosci obszaru zawirowan w sasiedztwie
ladow i wzniesien dna. Decyduje to o przemieszczaniu sie i
koncentracji organizméw planktonowych, a w konsekwencji o
produkcji wtérnej na wyzszych poziomach troficznych. Fronty
hydrologiczne sa granica rozmieszczenia wielu gatunkéw i zmiany
ich polozenia moga prowadzi¢ do koncentracji lub dekoncentracji
rozmieszczenia biomasy w oceanie.

9. Prowadzona przez czlowieka eksploatacja zasobéw zywych na
coraz nizszym poziomie troficznym w Antarktyce, poczynajac od
wielorybéw, uchatek i fok w 19 wieku do ryb, glowonogéw i kryla -
obecnie powoduje zmiany ich biomasy i produkcji, a w konsekwencji
zmiany w troficznych zaleznosciach i funkcjonowaniu ekosystemu
Antarktyki.
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Rys. 1 Przewidywane zmiany w geo—ekosystemie
Antarktyki pod wplywem globalnych zmian klimatu
i dzialalnosci czlowieka
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