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Dodatni subtrend temperatury powiectrza
w Ilornsundzic, W okresie od 1978/79 do 1990/91

Wstep

Ostatnio wiele podwieca sig uwagi dodatniemu trendowi
temperatury powietrza zaznaczajacego sig w skali globalnej.
Méwi sie, ze efelkit ton powinien byé najbardzioj wyrazny w
podbiegunovwych obszarach globu, Pewnym wige przyczyniiem
moze tu byé analiza przebiegu temperatury powietrza w
Ilornsundzie z dostepnego z ciaglych obserwacji okreosu 1978
do 1991 r, Poniewaz jednal jest to okres bardzo krétii jak
na wnioskowanie o istotnych zmianach klimatycznych, mozna
kkazde uzyskane z taklego ciagu pomiarowego wyniki uznaé za
charalkterystyczne jedynie dla danego okresu i nie elistrapo-
lowaé ich bez zastrzezend na lata dalsze,

Roeprezentatywnosé stacji i okrosu pomiarowogo,

W colu uzyshania potwiordzenia roprezentatiyunodci
termicznej zardwno olirosu pomiarowogo, jak i mlejsca obser-
wacji zanalizovano przobiog $rednich rocznych i miosigeznyveh
wartodei temperatur /rys.1/. Nie wyliazuje on zadnvel: cech
anomalnych, MNajecioplojszym miosigcem w przeliroju rocznym byl
lipieec, z temperatura Srednia wynoszaca &,zoc/tabl.i/, jo=
dynio w roku 1981 i 1991 $rednia sierpnia byla wyisza od
$redniej lipea, Maksimum roczne tworzone bylo co rolm przez
$rednie temperatury lipea i sierpnia, jedynie w rolmu 1990
réwniez i wrzesnia, Najnizsze temperatury zimy obseriowano
w okresie diusszym =czasem juz od listopada, az po kwiecien,

: Tabl. 1
Przebieq vieloletnich frednich niesigeznych wartosci

temperatery povietrza, (°C) Hornsund, VII 1978 - I 1990
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Zuylile miesigce bardzo mroZne przedzielans byly miesigcami

o temperaturach wyzszych, tworzac na wykresie charaliery-
styezne dla tej pory rolku "zeby pii# /rvs.1/ Najmrozaiejsze
byly miesiace od grudnia do marca, tworzac rozlegla depresje
temperatur $rednich o wartodciach miedzy -12 a -11°¢. /tabl.1/

Srodnie roczne wahaty sie od -2,3°C w bardzo cicpiym
rolku 1984 /o znacznych dodatnich odchyleniach temperatury,
zwlaszcza na poczatltu i pod koniec; roku/ do -7,200 W r,1988
z diugotrualym olkresem mrozdéw na poczgtku roku i wezedniej-
szym po jawieniem sig mroZnej zimy nastepnej/. Moduly odchy-
ler Srednich rocznych od $rednich z miniméw byly z dokladno-
Scig do 0,2°G réwne odchyleniom od $rednich maksiméw
/fys.1 tabl,3/.

Prawidiowo$d $redniego rocznego przeobiegu potuierdza
uylkres temperatur wzglednych /rys., 2 i tabl, 2/, ktérego
~obie galezie przebiegaja gtadko, wskazujgc jednak wyrazng

x Tabl. 2

biad §rednie niesigczoe temperatary vzgledne
v Bornsundzie, YII 1978 - VI 1990
. §redoia
Tenpe-  wmiesigen  Tempe-
ki Nies. ratara  dagego ratura
fredoia  minus vzgledna
» frednia L
stycznia
0 ‘C ‘C
y 1 -1 0,0 0,0
II -11,4 0,1 1,
- 111 -11,3 0,7 {1
| -4.5 1,5 15,4
% | -1,1 8,7 51,7
VI L5 13,5 8,1
iI i1 16,1 100,0
. vIII | 15,7 9,9
o [N 12,4 .
0 I -1,1 1) 51,1
o -1 | 13,5
i I -12,8 0,0 0,0

Adys., 2. $rednic riiesicgczne temperarury wzglgdne
olkresu VII 1975 = VI 1¢¢C w Llornsundzic,
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asymotric termiczna roltu: temperature wzgledna ponitej 5%
ﬁz"?;y miesigce poczatiu, a tylio jeden miesige Loilea rolmu,
ponadto miedzy wartodciami progouymi temperatury wzglednej

20 i 80% znalazly sie az trzy miesiace jesiennego spadiu

a tylko jeden - wiosennego wzrostu temperatury. Temperatury
wzgledne lkakdego miesiaca zostaly obliczone jalo stosunek
réznicy temperatury $redniej =z miesiaca danego i temperaturv
stycznia Th - TI do amplitudy rocznej TI - _VII’ wyrazony

w procentach,

Subtrend temperatury powietrza w okreoie 1978 - 199C

Na podstawie danych z oméwionego wyZej ciggu pomia-
rouego, przedstawionych w tablicy 3, obliczono $rednie ro-
czne przyrosty temperatury dla roku kalendarzowego, wWylo-
rzystujac proste réwnanie regresji.

TR = Th pocz. + n T,

codzie: R = dowolny roli kalendarzowy oliresu 1979 - 1980, TR o
Srednia temperatura roczna dla dowolnego roltu tego okroesu,

TR pocz.- $rednia roczna temperatura roliu, od k%éreso zaczyna
liczyé sie zmiany, spowodowane proyroston, = 1,2,..e,11 =
lkole jne sezony roczne okresu 1979 - 1989, TR - obliczona war-

to$é przyrostu rocznego temperatury Srednicj w tym olresie.

Dla ciagu temperatur Sredniech rocznyclh, Srednich

roczaych z minimdéw i Srednich rocznyech z maksimdw uzysiiano:

a/ Ty $r =-5,5°C + n.0,05°C pProy 6° = 1,7
b/ Th mn =-8,3°C + n.0,07°C pPrazy 6% = 1,88
c/ Th mx =-3,03°C + n,0,05°C pray a* = 1,35

gdzie symbole: ér, mn i mx majg swoje zwykle znaczenie,

Gdyby przyjaé obliczone z rdéwnaid /a/ do fo/ przyro-
sty roczne, to $rednia roku, $rednia z miniméw i Srednia z

malisiméw na przvriiad za rol: 1989, wynosilaby odpouiednio -5,0
7 o . 5 . s

;6 i =2,5°C, co sie@ prauie dol:ladnio zZgadza z wurtosScicnmi,

jaliie wystapily rzeeczyuwideio /pordwnaj liezby podane w tabli-

cy/, ale juz dla wezosdniejszego roliu 1988 wartosci obliczono
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odbiegalyby =zZnacznie in plus od rzeeczywistych,

; Titl. 1 2 . . )

Srednin roctas oraz frednis 1 miteinor { miginer Jla podlireslenia, jali cdusze ryzyko
tesperatary, “C. Bormswed, VII 1974 - II1 1991 . . .
’ L zafalszowania trendu niesie z soba

Okres  Rot kalendarzory  Sezon VII - VI

przyjecie, jalo podstauy obliczeil,

mMmn mmm okresu zbyt krdétiziego =zwielszono

u::;:l % i =19 -6 -8 f iloéé wyrazdw ciagu obliczeniowego
u'.;;::l B ok L1 -1, -4, o jeden, wlaczajac wWed pomiary =z
nﬂﬂl & s “L1-10,0 -1,0 drugiego pdéirocza 1978 i pierwsze-
muR . L g 6 -sd go pbéirocza 1990 i tworzac $rednie
m =14 -1 -5 ‘ f . , 5

198 : . . =1 -L1 -%.1 dla sezondw od lipeca roku poprze-
1 =10 -1 -5 ' v f i 1-

18 v Lol 11 -4 dzajacego do czeruwca rolu nastepnc-

1 L1 O I 36

194/85 e T as iy go,., Polerywa sie to w przybliZeniu

195 '1,! ‘i.' ‘l,! N . . zonam 3 91':5 edveii 'z" lza w
mesi . L L 1S 1y 5 A ORRAREE PAAYCIL.. Nayaiany

e A A A ten sposdb cigg temperatur z 12
1985007 T B X T ) ;

mr -, 1,0 51 T A sezondw /tabl.j/ do ktérego zasto-
1987/88 T N N . - .
-0 - 12 : : § sowano podane poprzednio rdwnanie
1 ' . . =11 -4 -, 4 i

MY -5 -1 -5, : .i _‘ regresji. Symbol S zastapil w tym

1 f . . LY -6 =00
(411 -0,5 -5,1 -1 ' . .
1930791 . . ' 0,1 =54 -3,2
JRL IR L 9% B N | o e s

réunaniu symbol R i oznacza dowolny
roczny sezon od lipea do czexrwea =

Iix 978 do 1989/90
Uraga: vartedei 1 sezonor 1990/91 § 1991 obliczo- olerasay 3 70/79 909/ )

10 ¢1 podstavie danyeh aie averplitoranych an=1,2,s0ey12,
Uzysliano
/A Tg ér = -5,7°C + n,0,09°C przy 62 = 1,75
o |
/8/ Tg m = -8,5°C + n.0,1°C  przy 6° = 2,13

/c/ TS me o= -3,300 + n.0,09°C DrZY 52 = 1,45

przy wyjasnionyeh uprzednio znaczeniach symboli,

W stosunlu do réwnan /fo/, /v/, /c/ przyrosty otrzymane

z réunan /A/ do /C/ sq wigkszo, natomiast zmalaly temperatury
uyjéciove /stale réunaid regresji/. Zwiekszenie wiec jedenastole-
tniego ciggu o jeden wyraz przez uwzglednienie na jego poczatku
chtodnego wtedy péirocza VII - XII roku 1978, a na jego koicu
do$é cicplego picrwszego pdirocza 1990 wywolalo znaczace rdézZni-
ce ¥ obliczanym subtrendzie., Przyrosty za sezon wynosza $recdnio
prawie 0,1 °C, Jest to jeszecze jeden dowdd na to, Ze ciag obli-

czeniouwy powinien micé dostatecznn diugosé,
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Tlustracje omdwionych wyZej rdéwnail przedstawiono
2a rys,.3, Obliczone subtrondy uwykreflono na tle przebicgu
Srednich temperatur roczaycl i Sezonowwvch oraz odpouwie-

dnich $rednich 2z miniméw i = maksiméw,

B @ 4 & o4 ou o8 BN & &

.. 18119 19/80 20181 81182 82781 8484 84785 85/66 GEler ai/e8 sy &9/50

qys, 3. Obliczonec subtrendy na tle przebicgu

srednich rocznych wartosci temperatur w olire-

sie od VII 1978 do VI 1990, w llornsundzie, Ob-
Jjasnienia w teliScie. :

Ciedsza linia ilustrujc przebieg wartosci temperatury dla
11 kalendarzowych okresdéw roku, linij grubszg wykreslono
przebieg $rednich dla 12 sezondw, liczonych od lipea do
ezervwea kazdy, Trendy obliczone na podstawie danych z
kalendarzovuych oliresdéw rocznych oznaczono linia ciaglq,

a na podstawiec $rednich za sezony od lipeca do czerwca

= linia przerywang,
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Trendy temperatury na stacji Hopenr i Isfjord-iladio

Obliczenia wylkonane na podstawie danyech z dwu najbliz-
szych Hornsundowi stacji meteorologicznych, Hopen /Wyspa LKa=-
dziei/ i Isfjord-Radio, rozwiewajg obawy co do niepokojaco
duzego, dodatniego subtrendu temperatury w Hornsundzie w os-
tatnim okredie. Stacje te reprezentujga obszar w promieniu
150 km na podinoc i na wschéd od Hornsundu i przebieg ich
rocznych wartoéci wykazuje duzy zwiazek, Niestety, nie moz-
na poréwnac¢ bezpodrednio przebiegu temperatury na tych sta-
cjach =z jej przebiegiem w Hornsundzie, gdyZ opublikowane da-
ne nie obejmuja lat pézniejszych niz 1980 dla Hopen, a stac-
ja w Isfjord-Rallio przestala funlcjonowa¢ w roku 19Y76. Horn-
sund zas prowadzi pomiary w tryb;e ciggiym dopiero od polowy
roku 1978.

Mimo to, w oparciu o dostepne dane z tych stacji obli-

’ czono interesujace nas wskai-
niii, otrzyuujnec zawarte
Tibd v tablicy L. wartodei «la ko=

Subtrendy temperatury ma stacjach : . ;
Hopen i lsfjord-Radio lejnych oliresdow obserwacyj=

> nych douranycih w ten spesob,
Hopen [stjord-Radio

zeby swojn diugoscin pruypo-

okres  stala przyrost stala przyrost rinaily 11=letni olires obser-
rova. roczay rova. roeczoy

¢ C ¢ ¢ wacy jny Hormsundu, Jali widac,
obliczone subtrendy podlega-

- 13- - S 4 08 . . 4 i
1926-1934 = = 520 02 1y wyraznyn wahaniom w roznych
1935-1945 - - -3,1 0,1 okresach wielolecia, zardéwno
ggjﬁ: Ij jj :i: _ti co do wielkosci ja; i znalu

i proces ten bedzie sig¢ przv-
{“tgg :;: :tﬂ *%5 '%l puszczalnie w dalszym ciggu
1912-1968 - - 5,5 0,0 powtarzal, Gdyby jednak war--

tosci trenddéw uzyskane z obs
serwacji z tych dwu punktoéw
gopiarowych o dosy¢ przeciez
diugich ciagach obserwacyjnychVjalko stala w ostatnim czasie
tendencje temperatury w tym rejonie, to nalezaloby sadzic,
ze efeliten wypadlkowym bedzie jednak oeczckiwane z takim niepo-
zojew ocieplerie, VW przypadim Isfjordu wyniosioby ono iiieco

ponad 1°C za Glh-lectni olkres obserwacyjny, a gdyby tempo
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Przyrostu temperatury Sredniej utrzymywalo sie nadal na
dotychczasouwym poziomie, to ocieplenie na teoj stacji
siegneloby 2°c pod koniec drugiej delkady nastepnego stulecia
i'éradnia roczﬁa'teﬁéeratura byZzaby tam wtedy nawet nieco

wyZsza niz —3,000.



