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Wstep

Przebieg dobowy temperatury powietrza jest funkcja bilansu promie-
niowania slonecznego (czynnik periodyczny) oraz czynmkow aperiodycz-
nych zaburzajacych ten przebieg, z ktorych najwazniejsze Znaczenie maja
adwekcyjne zmiany temperatury powietrza, zachmurzenie oraz cieplo utajo-
ne wyzwalane lub pochianiane w czasie fazowych zmian stanu wody ( Crowe
1987). W niezaburzonym przebiegu dobowym najnizsze wartosci temperatu-
ry powietrza przypadaja na koniec nocnego wychladzania — na moment
zrownowazenia, za posrednictwem gruntu, przez promieniowanie catkowite
wypromieniowania efektywnego. Najwyzsze temperatury powietrza wystg-
puja z 2-3 godzinnym opéznieniem w stosunku do czasu maksymalnego
doptywu promieniowania stonecznego.

W rejonie Szetlandow Poludniowych w ksztaltowaniu pogody,
a szczegolnie przebiegu temperatury powietrza, zaznacza sig dominujaca rola
czynnikow cyrkulacyjnych (Kejna 1995). Archipelag Szetlandow Pd. jest
polozony na przedluzeniu Potwyspu Antarktycznego, w miejscu gdzie stre-
fowy wokolantarktyczny ruch mas wodnych i powietrznych jest zawgzony
do ok. 1000 km szerokosci Ciesniny Drake'a. Wysokie grzbiety gorskie An-
dow Patagonskich i Polwyspu Antarktycznego powoduja, ze W rejonie Sze-
tlandow Pd. wystepuja silne zaburzenia strefowej cyrkulacji atmosferycznej,
czeste wtargnigcia mas powietrza z poludnia 1 potnocy (Schwerdtfeger
1984). Masy powietrza w tym rejonie kszialtujg si¢ nad roznorodnym podto-
zem. W poblizu Szetlandéw Pd. przebicga linia zasiggu zwartych pol lodo-
wych otaczajacych Antarktydg. Na potudnie i wschod (na M. Weddella) od
Szetlandéw Pd. utrzymuja si¢ stale pola lodowe, nad nimi tworza si¢ masy
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powietrza antarktycznego o cechach morskich (PAm) — czesto jest to prze-
transformowane powietrza kontynentalne (PAk). Natomiast na péinoc i za-
chéd nad Ciesning Drake'a i M. Bellingshausena tworza si¢ znacznie cieplej-
sze masy powietrza polarno-morskiego (PPm) (van Loon i inni 1972). Masy
te naplywaja do Stacji H. Arctowskiego zgodnie z cyrkulacja ksztaltowana
przez osrodki cyklonalne znad M. Bellingshausena i M. Weddella oraz wyze
znad Potw. Antarktycznego bedace fragmentem Wyzu Antarktycznego oraz
rzadziej przez wyze zwrotnikowe (Schwerdtfeger 1970). Przemieszczajace
si¢ z zachodu na wschod nize przynosza do Stacji H. Arctowskiego rozne
masy powietrza zaburzajac dobowy (uwarunkowany czynnikami insolacyj-
no-radiacyjny) przebieg temperatury powietrza.

Dodatkowym czynnikiem modyfikujacym przebieg temperatury po-
wietrza jest lnkal 1zacja Stacji H. Arctowskiego na niewielkiej (powierzchnia
ok. 1310 km?) Wyspie Krola Jerzego (¢ = 62°10'S, A = 58°28'W). Wyspa
Krola Jerzego w okolo 96% jest zajgta przez czapg lodowcowa (Marsz, Ra-
kusa-Suszczewski 1987). W Stacji oslonigtej przed dominujgca w tym rejo-
nie zachodnia cyrkulacja atmosferyczna przez wysoka na 650 m n.p.m. kopu-
¢ lodowcowa wystepuja takze zjawiska fenowe (Wielbinska, Skrzypczak
1988) zaburzajace bieg dobowy temperatury powietrza.

Rola czynnika insolacyjnego w ksztaltowaniu przebiegu dobowego
temperatury powietrza jest silnie ograniczona przez bardzo duze zachmurze-
nie (Srednia za lata 1985-1989 wyniosla 6,3, w skali 0-8). Szczegolnie nieko-
rzystny wplyw zachmurzenia zaznacza si¢ w lecie, w porze najdluzszego
dnia, kiedy to stopien zachmurzenia jest najwigkszy (styczen, luty 6,7). Wo-
bec wysokiego zachmurzenia na Stacji H. Arctowskiego wystepuje bar-
dzo male uslonecznienie (Marsz, Rakusa-Suszczewski 1987). W analizowa-
nym S-leciu wynioslo ono zaledwie 8239 godz. Takze bilans radiacyjny
jest bardzo mekcrz»stn‘.« i wynosi dla sasiednie) stacji Bellingshausen
12141,7 kW.m™ (dane za lata 1968-1973 wg Spravocnika po klimatu An-
tarktidy 1977). S to jedne z najnizszych wartosci na kuli ziemskiej (poza
obszarami zlodowaconymi).

Materialy zrodlowe | metodyka opracowania

W opracowaniu wykorzystano materialy z lat 1985-1989 zebrane w
czasie Wypraw Antarktvcznych PAN na Stacj¢ H. Arctowskiego (Wyspa
Krola Jerzego, Szetlandy Pd.), i udostgpnione przez Samodzielna Pracownig¢
Badan Dalekomorskich 1 Polarnych Oddzialu Morskiego IMGW w Gdyni.
Podstawa analizy przebiegéw dobowych byly termogramy, ktore odczytano z
interwalem cogodzinnym. Dla kazdej doby odczytano takze wielkos¢ mak-
simum 1 minimum dobowego temperatury powietrza oraz terminy wystapie-
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nia tych wartosci z dokladnoscia do 10 min. Wszystkie odczytane wartosci
zwervfikowano i wprowadzono poprawki wykorzystujac Roczniki Meteoro-
logiczne ,,Arctowski”, w ktorych zamieszczono wyniki pomiaréw co 3 godz.
wg. czasu GMT.
Przy opracowywaniu termogramow uwzgledniono dobg zwiazana
z czasem strefowym 60°W, rézniacym si¢ wzgledem czasu potudnika Gre-
enwich o -4 godziny. Dzigki temu mozliwa byla wlasciwa interpretacja
przebiegoéw dobowych temperatury powietrza na tle dobowego biegu Stonca.
W opracowaniach klimatologicznych przy analizie przebiegu dobo-
wego temperatury powietrza najczgscie) stosuje si¢ tzw. usredniony przebieg
dobowy temperatury powictrza, w ktorvm obliczone wartosci sa Srednig
arytmetyczng ze wszystkich rocznych czy miesigcznych temperatur dla po-
szczegolnych godzin. W zwiazku z tym otrzymane przebiegi sa wyrownane,
wszelkie zaburzenia niweluja si¢, a amplituda dobowa temperatury powietrza
jest mala (Pruchnicki 1987). Niestety metoda ta czg¢sto prowadzi do bled-
nvch, niezgodnych z rzeczywistoscia wnioskow. Dlatego tez w niniejszym
opracowaniu poddano weryfikacji usrednione przebiegi dobowe poprzez:
1/ analiz¢ wystgpowania maksimow i minimow temperatury powietrza w
ciagu doby,
2/ analiz¢ amplitud dobowych temperatury powietrza,
3/ tvpologig¢ przebiegow dobowych temperatury powietrza.
Podobne opracowania dla Hornsundu (SW Spitsbergen) przeprowa-
dzili Baranowski (1968) i Przybylak (1992), a dla Stacji H. Arctowskiego
Wajcik 1 in. (1989).

Usrednione przebiegi dobowe temperatury powietrza

Na Stacji H. Arctowskiego uérednione dla S-lecia 1985-1989 prze-
biegi dobowe maja posta¢ sinusoid, chociaz w niektérych miesigcach (np.
w maju, lipcu i wrzesniu) wystgpuja zaburzenia wynikajace z nakladania sig
roznych przebiegéw dobowych temperatury.

Najwyzsze usrednione temperatury powietrza w ciagu doby wystepuja
w godzinach popotudniowych, migdzy godz. 16 a 18 (-1,2°C), a najnizsze
miedzy godz. 3 a 7 (-1,9°C) — ryc. 1. Znaczne przesunigcie, wzgledem pofu-
dnia stonecznego, wystgpowania najwyzszych temperatur powietrza w ciagu
doby, swiadczy o duzej inercji termicznej $rodowiska w rejonie Szetlandow
Pd. Wplywa na to duze zachmurzenie, duzy procent powierzchni wodnych
otaczajacych Wyspe Krola Jerzego, dominujaca obecnos$¢ powierzchni
$niezno-lodowych na ladach i otaczajacych morzach oraz pochlanianic
znacznych ilosci ciepla na zmiany fazowe stanu wody (np. na topnienie snie-
gu i lodu).
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Ryec. 1. Usrednione przebiegi dobowe temperatury powictrza na Stacji H.
Arctowskiego w latach 1985-1989
Fig. 1. Mean daily courses of air temperature at the H. Arctowski Station

in the period 1985-1989
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W miesigcach najcieplejszych srednio najwyzsze temperatury przypa-
daja na godz. 17 1 18, podczas gdy zima najwyzsze temperalury wyslgpuja
w szerokim przedziale czasowym -migdzy godz. 16 a 21. Wysigpowanie
najnizszych temperatur powictrza w miesiacach o najkrotszej nocy przypada
na godz. od 3 do 5 (np. grudzien), natomiast w miesiacach zimowych na
godz. 8-11.

Obhiczone amplitudy z usrednionych dla miesi¢ecy przebiegéow dobo-
wych temperatury powietrza sq bardzo niskie, np. w okresie zimowym nie
przekraczaja 1°C (czerwiec 0,3°C). Nieco wigksze amplitudy wystgpuja
latem, np. w grudniu 1,3°C, przy srednicj rocznej 0,7°C. W rzeczywistosci
wvsigpuje odwrotna relacja, najwyvzsze amphitudy dobowe wystepujg w o-
kresie najbardzie] ozywione] cyrkulacji — w zimie, a uzyskany wyvnik jest
efektem nalozenia bardzo zroznicowanych, czg¢sto przeciwstawnych przebie-
26w dobowych temperatury powictrza.

Godziny wystgpowania maksimow i minimow
dobowych temperatury powietrza

W rejonie Szetlandow Pd., przy bardzo ozywionej cyrkulacji atmosfe-
rvcznej, na insolacyjno-radiacyijny przebicg dobowy temperatury powietrza
nakladaja si¢ wplywy adwekcyine. W przypadku calodobowej adwekcji
cieplejszych mas powietrza maksimum temperatury wystgpuje pod koniec
doby (przedzial godzinny 23-24), przy adwekcyjnym spadku temperatury
maksimum wyst¢puje z reguly na poczatku doby (godz. 0-1). Znaczna czg-
sto$¢ wystgpowania maksimow dobowych temperatury powietrza w godzi-
nach okolopoludniowych swiadczy o ich insolacyjnej genezie, natomiast gdy
maksima wystepuja w godzinach pozapotudniowych — jest to wskaznik
przewagi czynnikow adwekceyjnych nad radiacyjnymi (Wojcik i inni 1989).

Na Stacji H. Arctowskiego, w latach 1985-1989, maksima dobowe
temperatury powietrza wystcpuja o kazdej porze doby. Najczescic) sa one
notowane na poczatku doby, migdzy godz. 0 a 1 (10,8%), w godzinach potu-
dniowvch miedzy 13 a 14 (10,0%) oraz pod koniec doby migdzy 23 a 24
(7,8%) — tab. 1. W uprzywilejowanych insolacyjnie godzinach popotudnio-
wych migdzy 12 a 17 wystgpuje zaledwie 33,9% wszystkich maksimow
dobowvch temperatury. Najrzadziej maksima wystgpuja w godzinach poran-
nych, miedzy godz. 3 a 4 zaledwie 1,3%.

W miesiacach letnich maksima dobowe temperatury powietrza wysle-
puja najczesciej] w godzinach poludniowych, np. migdzy godzina 13 a 14
w grudniu wystapilo 18,1%, w styczniu 12,9% t w lutym 14,9% wszystkich
maksimow (ryc. 2). W zimie wzrasta czestos¢ wystgpowania maksimow
dobowych temperatury powictrza w godzinach pozapoludniowych, na prze-
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Ryc. 2. Czestos¢ wystgpowania maksimow i miniméw dobowych tempe-
ratury powietrza w przedzialach godzinnych na Stacji H. Arctowskiego
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Fig. 2. Occurance frequency of daily maximum and minimum air
temperatures in 1 hour intervals at the H. Arctowski Station in the period

1985-1989
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tomic doby, np. w czerweu migdzy godz. 0-1 1 25-24 wystgpuje odpowiednio
18,0% 1 14,7% wszystkich maksimow, podczas gdy migdzy godz. 13-14
zaledwie 5,3%.
Tabela 1 — Table 1

Czestosé (%) wystepowania maksimow (Max) 1 minimow (Min) dobo-
wyvch temperatury powietrza w przedzialach godzinnych na Stacji H.
Arctowskiego latach 1985-1989

Occurance frequency (%) of daily maximum (Max) and minimum (Min)
air temperatures in | hour intervals at the H. Arctowski Station in the period
1985-1989

Przedzial Max Min
Interval
0-1 10,8 15.5
1-2 5.0 7.3
2-3 1.9 4.8
3-4 1S 4.4
4-5 2.7 6.4
5-6 1.5 4.6
6-7 1.5 3.8
7-8 33 4.1
8-9 1.9 2.8
9-10 2.1 1,8
10-11 4.0 4%
11-12 4.8 1,5
12-13 5.2 1.3
13-14 10,0 2,0
14-15 74 1,6
15-16 5,8 1.4
16-17 5.5 1,7
17-18 3.4 1,7
18-19 1,9 1.8
19-20 4.0 2.9
20-21 2,7 3,6
21-22 2.2 3.0
22-23 32 4.2
23-24 7.8 158

Na Stacji H. Arctowskiego w ciagu roku minima temperatury wystg-
puja najczesciej na poczatku i pod koniec doby, w przedziale godzinnym 0-1



wystepuje 15,5% miniméw dobowych oraz migdzy godz. 23 a 24 15,8%.
Bardzo stabo zaznacza sie pora zwiazana z koncem nocnego wychladzania,
migdzy godz. 2 a 8 czgstos¢ wystgpowania minimow wynosi ok. 3%, naj-
wicksza frekwencja notowana jest mi¢dzy godzing 4 a 5 (6,4%). Najrzadziej
minima dobowe temperatury powictrza wystepuja w godzinach poludnio-
wych (godz. 12-13 zaledwice 1,3%) —tab. 1.

W okresiec zimowym minima dobowe temperatury powietrza wystepu-
ja najczesciej na przetomie doby, np. w czerweu migdzy godz. 0-1 1 23-24
odpowiednio 20,7% i 18,7%. Latem oprocz przelomu doby minima wyst¢pu-
ja dosé czesto takze w godzinach rannych, np. migdzy godz. 4-3 w styczniu
(9.5%), w lutym (12,1%) — ryc. 2.

Zwraca uwagg pewne nasilenie wysigpowania minimow w godzinach
potudniowych w chlodnej porze roku (np. mi¢dzy godz. 13 a 14 w maju bylo
5.2% wszystkich minimow, czerwcu 4,0% i lipcu 3,9%). Nasilenie wystgpo-
wania minimow temperatury w godzinach okotopoludniowych mozna by
wiaza¢ ze zjawiskiem odwroconego przebiegu dobowego temperatury powie-
trza. Przebieg taki jest spotykany w warunkach nocy polarnej przy braku
doplywu promieniowania stonecznego. Na Stacji H. Arctowskiego genezy
tego zjawiska nalczy raczej upatrywac w bardzo ozywionej cyrkulacji atmos-
ferycznej w okresic zimowym co w polaczeniu ze znikomym doplywem
promicniowania slonccznego (zmnicjszone prawdopodobienstwo wystapie-
nia maksimum poludniowego temperatury powictrza uwarunkowane czynni-
kami insolacyjnymi) prowadzi do czgstszego wyslapienia minimow tempera-
tury w godzinach okolopotudniowych.

Amplitudy dobowe temperatury powietrza

Amplituda dobowa temperatury powietrza jest roznica migdzy naj-
WyZsza a najnizsza temperatura w ciagu doby. W rejonach polarnych, gdzie
dominujaca rola czynnikéw insolacyjno-radiacyjnych w ksztaltowaniu prze-
biegu temperatury maleje na rzecz czynnikow adwekeyinych, wlasciwsze
jest mowienie o tzw. ,zmiennosci wewnatrzdobowej temperatury powietrza™
(Donina 1980).

Na Stacji I1. Arctowskiego srednia roczna amplituda dobowa w latach
1985-1989 wyniosta 5.1°C. Najwicksze amplitudy wystapily w latach naj-
chlodnicjszych (w 1986 srednia amplituda dobowa wyniosta 5,9°C), a naj-
mniejsze w latach najcieplejszych, 1989 r. (4,5°C) i w 1985 r. (4.7°C) -
tab: 2.
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) Tabela 2 — Table 2

Srednie miesi¢czne i roczne wartosci amplitudy dobowej temperatury
powietrza na Stacji H. Arctowskiego (Szetlandy Pd.) w latach 1985-1989

Monthly and annual values of dailv amplitude of air temperature at
the H. Arctowski Station in the period 1985-1989

Laa |y bp fmfawv | v ]vi|va|vin] x| x| xi|xn] 1-xu
Years

1985 |42 |43 |42 |49 | 4659|5454 ]47]406]41[40] 47
1986 | 38 |38 [39]48]|75]73]96]90] 78 534441 ] 59
1987 [ 35 J40 4852717985 ]61 58 433941 ] 54
1988 | 3.0 ] 3944474661 [95]60]63[40]44]40] 51
1989 |36 ]3940 sa]si|[ss]as]46]d4s5]40]55]30] 45
1985- 1 36 |40 |43 |50 |s8|65]|76]|62|58)]44]45]3, 5.1
1989

W regionach polarnych w przebiegu rocznym amplitud dobowych
temperatury powietrza najczesciej wystgpuje typ ,,Fram™ (Simpson 1919;
Ohmura 1984), charaktervzujacy si¢ najwigkszymi amplitudami na wiosng
i drugorzednym maksimum w lecie. Jak wykazaly badania Przybylaka (1991)
dla Ilornsundu (Spitsbergen), w rcjonic ozvwionej dzialalnosci cyklonalnej
(,.polar lows™), najwigksze amplitudy wysigpuja w styczniu z drugorzednym
maksimum w lipcu.

Na Stacji H. Arctowskiego najwigksze amplitudy dobowe, podobme
jak na Spitsbergenie, wystepuja w zimie, lipiec (7,6°C) 1 sicrpien (6,2°C), nie
ma natomiast drugorz¢dnego maksimum latem. W lecie, przy ograniczonym
przez duze zachmurzenie promicniowaniu slonecznym, wyslgpuja najmniej-
sze amplitudy dobowe, grudzien (3,8°C) i styczen (3,6°C) — tab. 2. Powyzszy
przebieg jednoznacznie podkresla decydujaca rolg cyrkulacji w ksztaltowa-
niu zmiennosci wewatrzdobowej temperatury powietrza w na Stacji 1L
Arctowskiego.

Najwyzsze amplitudy dobowe w okresie zimowym siggaja 25,0°C,
np. w dniu 21 VI 1987 r. temperatura podniosta si¢ z -27,2°C o godz. 4 rano
do -2,3°C o godz. 24. Latem amplitudy dobowe nie przekraczaja 10°C (np.
w lutym najwyzsza amplituda dobowa osiagngta 7,9°C).

Typy przebiegow dobowych temperatury powietrza

Przy bardzo zmiennym, uwarunkowanym czynnikami cyrkulacyjny-
mi, przebiegu temperatury celowe jest wprowadzenie typologii przebiegow
dobowych temperatury powietrza i okreslenia ich frekwencji. Szczegolnie
duze zroznicowanie typow przebiegow dobowych jest charakterystyczne dla



regionow polarnych. Dla Hornsundu (Spitsbergen) Przybylak (1992) wyroz-
nia S typow przebiegow dobowych temperatury powietrza: normalny, od-
wrocony, z tendencja wzrostu, z tendencja spadku i z tendencja stala.

Biorac pod uwage czynniki ksztaltujace przebieg dobowy temperatury
powietrza, a wigc czynniki insolacyjno-radiacyjne oraz czynniki adwekcyjne,
generalnie mozna wyrdzni¢ dwa typy przebiegow dobowych temperatury
powietrza: przebieg normalny i przebieg zaburzony. Przy klasyfikowaniu
poszczegolnych dni uwzglgdniono:

— og6blna tendencj¢ przebiegu temperatury w ciagu doby,

— terminy wystgpowania maksimoéw i minimow temperatury powietrza
w ciggu doby,

— wiclko$¢ amplitudy dobowej temperatury powietrza.

Typ normalny charakteryzuje si¢ tagodnym przebiegiem temperatury
powietrza z maksimum w godzinach popotudniowych 1 minimum w godzi-
nach nocnych lub wezesnorannych. Wiclko$¢ amplitudy dobowej temperatu-
ry powietrza jest uzalezniona od pory roku, zachmurzenia i Intensvwnosci
dziennego nastonecznienia i nocnego wypromieniowania.

Typ zaburzony charakteryzuje si¢ nicregularnym przebiegiem tempe-
ratury powietrza. Wystgpuja w nim liczne ,,zalamania”, gwaltowne wzrosty
i spadki temperatury. Terminy maksim6w 1 minimow dobowych temperatury
powietrza wystgpuja w roznych porach doby. Adwekcja chiodu lub ciepia
prowadzi do zatarcia cyklu dobowego temperatury powietrza, az do wysta-
pienia dni o catodobowej tendencji rosnacej lub malejacej temperatury po-
wietrza. Amplitudy dobowe dni o zaburzonym przebiegu temperatury €zgsto
sa bardzo duze, ich wiclkos¢ zalezy od wlasciwosci termicznych naplywaja-
cvch mas powietrza.

Tabela 3 — Table 3
Czestos¢ (w dniach) wystgpowania typow przebiegéw dobowych tempe-
ratury powietrza na Stacji 11. Arctowskiego (Szetlandy Pd.) w latach 1983-
1989
Occurance frequency (in days) of types of daily air temperature courses at
the H. Arctowski Station in the period 1985-1989

Typ Miesiac — Month
Type | 1l mlwv | v wvivajvin} x| X | XXl X
nor-
malny | 20:6 | 18,4 1 14.0] 9.6 86| 70|94 |108]104]144]176[224( 163.2
normal
zabu-

3 02
rzony 104] 98 [170]|204]224]|230[206]202]196(166] 124 8,6, | 202,0
disturb
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Wzajemne relacje mi¢dzy czestoscia dni o przebiegu normalnym i za-
burzonym swiadcza o intensywnosci procesow cyrkulacyjnych w analizowa-
nym rejonie, o roli cyrkulacji w ksztaltowaniu termiki powietrza.

Na Stacji H. Arctowskiego w ciagu roku wyste¢puje przecietnie 163,2
dni (44,7%) o normalnym przebiegu dobowym temperatury powietrza. Po-
zostale dni (55,3%) charakteryzuja si¢ przebiegiem zaburzonym (tab. 3).

Rula cyrkulacji jest tak duza ze 64,4 dni w ciagu roku charakteryzuje
si¢ tendencja spadkowa temperatury w ciagu doby, a 56,8 dni charakteryzuje
sig wzrostem temperatury, pozostale dni maja przebiegi jeszcze bardziej
zlozone, az do wystapienia dni o tzw. przebiegu odwroconym lub nieregular-
nym. Udzial poszczegolnych typow przebiegu dobowego lemperatury powie-
trza jest zachowany z roku na rok. Dni o normalnym przebiegu dobowym
temperatury powietrza stanowia od 43,8% (1985 r.) do 46,0% (1987 r.) dni
W roku.

Wyraznie natomiast zmienia si¢ udzial wydzielonych typow przebie-
gow dobowych temperatury powietrza w ciagu roku, jest to zwiazane z rela-
cjami jakie zachodza miedzy czynnikami insolacyjno-radiacyjnymi a czynni-
kami adwekcyjnymi. W obszarach polarnych czy subpolarnych w okresie
zimowym maleje udziat czynnika wywolujacego cyklicznosé dobowa — inso-
lacji. Skrajnym przypadkiem jest okres nocy polarnej, gdzie jedyna skladowq
bilansu jest wypromieniowanie efektywne (Rubinitein 1958: Przybylak
1991), a czynnikiem tagodzacym straty energii jest cyrkulacja atmosferyczna
1 prady morskie.

Rola czynnikow insolacyjno-radiacyjnych wzrasta wiec w okresie
letnim, natomiast w okresie zimowym wazniejsza role odgrywa cvrkulacja
atmosferyczna (tab. 3).

W ciagu roku najwigcej dni o normalnym przebiegu dobowym tempe-
ratury powietrza wystepuje w lecie (grudzien 22,4 dni), a najmniej w zimie
(czerwiec 7,0 dni). Tylko w czterech miesiacach (od listopada po luty) liczba
dni o przebiegu normalnym przewyzsza liczbe dni o przebiegu zaburzonym.
Dni o przebiegu zaburzonym wystepuja najczesciej w czerweu (23 dni),
rzadziej spotyka je si¢ w lecie (ponizej 10 dni w miesiacu).

O zlozonosci problemu dobowego przebiegu temperatury powietrza
na Stacji H. Arctowskicgo swiadcza zamieszczone na ryc. 3 wybrane przy-
kiady. Przebieg temperatury powietrza nie zachowuje cyklu dobowego. Po-
szczegolne doby sa fragmentami cykli przebiegu temperatury o wigkszej
okresowosci. Okresowosc ta jest zapewne zwiazana z periodycznoscia pola
cisnienia, z tzw. falami barycznymi (Arctowski 1927: Skrzypczak 1983; van
Loon 1972) — z adwekcja roznych mas powictrza w czasie przechodzenia
cvklonu z zachodu na wschod.
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Ryc. 3. Przebieg temperatury powictrza na Stacji H. Arctowskiego
w dniach: 1-5 stycznia 1985 r., 22-26 lipca 1986 r. i 1-5 lipca 1988 r.

Fig. 3. Course of air temperature at the H. Arctowski Station in the perio-
ds: 1-5.01.1985, 22-26.07.1986 and 1-5.07.1988

88



Podsumowanie

Stacja H. Arctowskiego, polozona na pograniczu lodéw morskich o-
kalajacych Antarktydg, w strefie Scierania réznych mas powietrza, charakte-
ryzuje si¢ specyficznymi warunkami termicznymi. Przebieg dobowy tempe-
ratury powietrza jest nie tylko uwarunkowany czynnikami insolacyjnymi ale
przede wszystkim czynnikami cyrkulacvjinvmi. Prowadzi to do zatarcia do-
bowego biegu temperatury powietrza. Maksima i minima dobowe temperatu-
ry powietrza najczgsciej wysigpuja na przetomie doby. Przy calodobowej
adwekcji ciepla maksimum temperatury wystgpuje najczesciej pod koniec
doby a minimum na jej poczatku. Przy adwekcji chlodniejszych mas powie-
trza wystgpuja odwrotne relacje. Jedynie w latem, przy silnie wyrazonym
przebiegu dobowym skladowych bilansu radiacyjnego zaznacza si¢ normalny
bieg dobowy temperatury powietrza. W efekcie na Stacji H. Arctowskiego
wystepuje przewaga czg¢stosci wystgpowania typu zaburzonego nad normal-
nym. Zaznacza si¢ to szczego6lnie w chltodne) polowie roku.

Wplyw czynnikéw adwekcyjnych prowadzi do cze¢stych 1 gwaltow-
nych zmian temperatury powietrza w ciaggu doby. Wielkos¢ tych wahan do-
chodzi do 25°C i zaznacza si¢ zwlaszcza zima gdy Stacja H. Arctowskiego
przemiennie znajduje si¢ pod wplywem mas pochodzenia antarktycznego
(PAm) lub polarnego morskiego (PPm). Tak rozumiane zmiany temperatury
powietrza w ciagu doby nie mozna porownywac z klasycznie pojmowanymi
amplitudami dobowymi, gdzie decydujace znaczenie w ich ksztaltowaniu
maja czvnniki insolacyjno-radiacyjne.

Przeprowadzona analiza wykazala calkowita nieprzydatnosc stoso-
wania dla tak dynamicznych pod wzgledem cyrkulacji regionow tzw. usred-
nionych przebiegow dobowych temperatury powietrza. Wprowadzajg one
w blad zarowno co do wielkosci zmian temperatury w ciagu doby (wielkosci
amplitud dobowych) jak 1 blgdnie podaja pory wystgpowania wartosci eks-
tremalnych w ciagu doby. Maksima dobowe temperatury powietrza na Stacji
H. Arctowskiego nie wystgpuja najczgscie] w godzinach popotudniowych jak
to wynika z analizy usrednionych dla poszczegolnych miesigcy przebiegow
dobowych, ale na przelomie doby. Podobnie minima dobowe rzadko wyste-
puja pod koniec nocnego wychladzania, o wiele czgsciej spotyka si¢ je na
przetomie doby. Amplitudy dobowe nie sa najwigksze latem a najmniejsze
zimg lecz odwrotnie, zima bardzo czg¢ste zmiany cyrkulacji 1 naplyw roznych
mas powietrza prowadzi do bardzo duzych zmian temperatury w ciagu doby.
Latem gdy Srodowisko w poblizu stacji jest bardziej jednorodne (ust¢puja
lody) i naplywaja masy powietrza o zblizonych temperaturach wielkos¢
amplitud dobowych jest najmniejsza.
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Dobowy przebieg temperatury powietrza pozostaje wigc pod silnym
wplywem cyrkulacji 1 jest uzalezniony od tak zwanych ,fal barometrycz-
nych” zwiazanych z przemieszczajacymi si¢ z zachodu na wschod osrodkami
barycznymi. W czasie przemieszczamia si¢ mzu z zachodu na wschod do
Stacji H. Arctowskiego naplywaja rozne masy powietrza. W przebiegu tem-
peratury powietrza zaznacza si¢ to stopniowym wzrostem a nastgpnie jej
spadkiem. Poniewaz przejscie ,.fali barycznej” nie ma stalej okresowosci
1 nie nawigzuje do biegu dobowego Slonca w poszczegolnych dniach moga
wystapi¢ roézne typy przebiegu dobowego: od normalnego po przebieg
o tendencji rosnace), przebieg o tendencji malejace) lub tez przebieg odwro-
cony. Najczesciej jest to jednak przebieg bardzo nieregularny, silnie zabu-
rzony.

Na Stacji H. Arctowskiego przebieg dobowy temperatury powietrza
pozostaje w Scislym zwiazku z cyrkulacja atmosferyczna, z konfiguracja pola
ci$nienia w rejonie Szetlandow Pd.
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DIURNAL COURSE OF AIR TEMPERATURE AT THE H.
ARCTOWSKI STATION (KING GEORGE ISLAND, AN-
TARCTICA) IN THE YEARS 1985-1989

Summary

The Polish Antarctic Station H. Arctowski is situated on the west
bank of Admiralty Bay on King George Island (p= 62°10'S, 2= 58°28'W, 2 m
a.s.l.). The atmospheric circulation in this region is driven by the stationary
lows existing nearby the Antarctic coast and above the Bellingshausen and
Weddell Seas. Together with the migratory cyclones, which are under a per-
manent influence of cyclogenesis and cyclone termination, they create a low
pressure trough around Antarctica. In dependence on the advection direction
the oceanic air masses flow to the H. Arctowski station (from West and
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North) or much colder air is coming from above the frozen waters of Wed-
dell Sea or from Antarctica. The circulation factors, together with other cli-
matogenetic factors, cause the continuous exchange and transformation of air
masses, frontogenesis and frontolysis on the periphery of Antarctica and so
the vanability of the climatic conditions on the H. Arctowski station.

At the H. Arctowski station the air temperature has interdiurnal
change. Daily maximal and minimal air temperatures occur frequently on the
turn of the day, because the advective temperature changes are greater, than
the natural diurnal course of temperature conditioned by insolation and ra-
diation. The normal types with maximum air temperature at afternoon and
minimum at night are frequent only in summer. In the period 1985-1989 the
disturb type of daily course air temperature occurred in 205 days per year,
especially in winter time. The mean daily amplitude of the air temperature
reaches 5.2°C. The largest daily amplitude was measured in the winter time.
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