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1. Sformulowanie zagadnienia

W 1988 roku A.Styszynska dokonala proby okreslenia wplywu An-
tarktydy na klimat morz ja otaczajacych poprzez obliczenie dla tych obsza-
row wskaznika kontynentalizmu termicznego wedlug Gorczynskiego. Po-
zwolilo to na wyznaczenie rejonow gdzie nie notuje si¢ wplyvwu kontynentu
Antarktydy na klimat (ujemne wartosci wspolczynnika kontynentalizmu).

Wielkosci wskaznika obliczone dla kilku stacji polozonvch w glebi
kontynentu okazaly si¢ mizsze niz na niektorvch stacjach brzegowych co
pozwolilo na wysunigcie wniosku o duzej roli procesow adwekcji w ksztal-
towaniu rezimu termicznego i klimatu Antarktydy.

Sformulowany niecdawno przez A.Marsza (1993) wskaznik oceanizmu
termicznego pozwala na nowe spojrzenie na problem interakcji klimatycznej
lad — ocean, to znaczy na okreslenie stopnia oddzialywania oceanu na klimat
Antarktydy 1 obszaru mérz wokolantarktycznych pokrytych sezonowo lo-
dem.

2. Materialy i metoda

Wskaznik oceanizmu termicznego A.Marsza opiera si¢ na amplitudzie
roczne) temperatury powietrza jako na najbardziej syntetycznej wielkosci
charakteryzujacej podstawowe czynniki klimatyczne jakimi sa bilans radia-
cyjny i cieplny danego obszaru:

_07317-@+1.767

C
A
gdzie: A —amplituda roczna temperatury powietrza [deg],
P — szerokos¢ geograficzna [ °).
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Obliczenia przeprowadzono dla Antarktyki, dla ktorej za poilnocng
granice przyjeto 50°S. Dla mérz wokolantarktycznych do obliczenia oceani-
zmu termicznego wykorzystano mapy z Atlasu ksztaltowania si¢ sSrednich
temperatur powietrza... (A.Styszynska 1985a). Aby okreshic amplitudg ro-
czna temperatury powietrza dla 340 punktow — wezlow siatki geograficzne)
powstalych na przecigciu poludnikow i rownoleznikéw co 2.5 szerokosci
i 5° dlugosci geograficznej na obszarze morskim pomigdzy 50°S a wybrze-
zem Antarktydy wyinterpolowano Srednie temperatury miesi¢gczne. Na ich
podstawie obliczono amplitud¢ roczna. Dla stacji brzegowych 1 wewnatrz-
kontynentalnych wykorzystano dane zawarte w Spravocniku po klimatu
Antarktidy (1977), pracach W.Schwerdtfegera (1970 i 1984) 1 A Styszynskiej
(1985b). Indeks oceanizmu obliczono dla 76 stacji, z ktorych 41 mialo okres
obserwacji dluzszy niz 10 lat (tab.1).

3. Zroznicowanie przestrzenne wskaznika oceanizmu

W s$wietle wskaznika oceanizmu termicznego stopien oddzialywania
oceanu na klimat Antarktydy i obszaru mérz wokotantarktycznych pokrytych
sezonowo lodem jest bardzo duzy.

Typ klimatu kontynentalnego (1.00 < Oc < 2.00) wystgpuje jedynie
w rejonie ptaskowyzu Wschodniej Antarktydy i na niewielkim obszarze
w poblizu Wyspy Roosevelta w obrgbie Lodowca Szelfowego Rossa (ryc.l).
Tylko dla 5 stacji o krétkim (3-4 lata), poza Little America, okresie obser-
wacji obliczono Oc < 2.00. Sa to:

Komsomolskaya (74.1°S097.5°E)Oc=1.72

Kopula K (70.7°S 044.3° E) Oc = 1.79
Little America (78.3°S 162.4°W) Oc = 1.95
Plateau (79.2°S 040.5°E) Oc = 1.63
Vanda (77.5°S 161.6°E) Oc = 1.49
Vostok (78.5°S 106.8°E) Oc =1.72

Poniewaz calkowity zanik cech morskiego rezimu termicznego nastg-
puje dopiero przy Oc = 1.00 to obliczone wielkosci wskaznika swiadcza
o doplywie co prawda bardzo mocno przetransformowanego ale jednak jesz-
cze morskicgo powietrza nawet do wysokiej (2800-3800 m n.p.m) czgsel
Antarktydy Wschodniej. Jak wynika z badan C.Bulla (1971) akumulacja
$niegu wynosi tam okoto 5-10 g/cm. rok. Pozostala cz¢s¢ Antarktydy, za
wyjatkiem strefy przybrzeznej pomigdzy 110°E a 150°W, to strefa klimatu
suboceanicznego (2.00 < Oc < 3.00). Obejmuje ona rowniez morza Rossa,
Amundsena Weddella, Lazariewa i Riser-Larsena (rve.1).
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Ryc.1. Rozklad przestrzenny wskaznika oceanizmu termicznego kli-
matu (Oc) na obszarze Antarktyki.
Oc > 3.99 — klimat ultraoceaniczny; 3.99 — 3.00 — klimat oceaniczny; 2.99 —
2.00 — klimat suboceaniczny; 1.99 — 1.00 — klimat kontvnentalny

Fig.1. The distribution of the index value of the climate’s thermic oce-
anity for chimate (Oc) at the Antarctic.
Oc > 3.99 - ultraoceanic climate; 3.99 — 3.00 — oceanic climate; 2.99 - 2.00
— suboceanic climate; 1.99 — 1.00 — continental climate

[zolima Oc = 3.0 szczegolnie daleko na potnoc si¢ga w rejonie 140-
160°W oraz 010°E — 010°W. Przebieg dywergencji antarktyczne) 1 polozenie
glownych centrow dzialania atmosferv (Atlas Antarktiki, 1966), trasy nizow
(Ryzakov, 1976; Voskresenskij i Cukanin, 1980) oraz zmiany obszaru pokry-
tego zwartym lodem morskim (Zwalley H.J, 1 in., 1983; Romanov, 1984) to
glowne czynniki ksztaltujace warunki klimatyczne tych rejonow.

Strefa klimatu ultraoceanicznego (3.0 £ Oc < 4.0) obejmuje znaczna
czesc strefy umiarkowanej (50-60°S). Wielkosci wskaznika obliczone dla
wysp lezacych w tej strefie osiagaja najwyzsze w skali globu wartosci
(tab.1). Osobliwosci rozkladu przestrzennego tego typu klimatu w duzym



cyrkulacja atmosfery.

Analiza rozkladu wielkosci wskaznika oceanizmu w mezoskali (ryc.2)
pozwala na stwierdzenie szybkiej jego reakcji na zmiany lokalne rzezby
terenu 1 wlasciwosci fizyczne podloza. Rejon Ciesniny Drake'a i Potwyspu
Antarktycznego to obszar bardzo duzego migdzyszerokosciowego gradientu
temperatury podloza w wyniku czego wyksztalca si¢ intensywna potudniko-
wa cyrkulacja atmosfery (zwlaszcza w chlodnej porze roku). Bardzo ciepte
nize z frontu polarnego, wedrujace wzdtuz peryferii zachodnioatlantyckiego
klina wysokiego cisnienia i czgsto regenerujace si¢ na froncie antarktycznym
ulegaja zatrzymaniu po zachodniej stronie Polwyspu Antarktycznego. Sta-
nowi on wyrazng przeszkode orograficzna blokujaca przemieszczanie si¢
nizow na zachdd. W takiej sytuacji, w péinocnej czgsci Morza Bellingshau-
sena dochodzi do utworzenia stacjonarnego nizu. Taka cyrkulacja atmosfery
znajduje wyrazne odbicie w rozkladzie wskaznika oceanizmu (ryc.2).
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Ryec. 2. Rozklad przestrzenny wskaznika oceanizmu termicznego kli-
matu (Oc) w rejonie Potwyspu Antarktycznego.

Fig. 2. The distribution of the value of the thermic oceanity for clima-
te (Oc) around the Antarcic Peninsula.

Dobrym przykladem czulosci wskaznika oceanizmu na nawet nie-
wielkie zroznicowanie warunkéow fizyczno-geograficznych zwlaszcza cyrku-
lacji atmosfery jest tab.2. Analiza zmian wielkosci wskaznika na stacji
Arctowskiego w poszczegolnych latach w poréwnaniu do wielkosci $redniej
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pozwala szybko wskaza¢ okresy dominacji danego typu cyrkulacji atmosfery
I kierunku adwekcji mas powietrza. Jak wynika z tabeli 2 pajwigkszy naphyw
mas powietrza kontynentalnego (antarktycznego) mial miejsce w 1987 roku
w sezonie zimowym (bardzo niska Tmin).

W swietle wskaznika oceanizmu Marsza dominujacym czynnikiem
ksztaltujacym rezim termiczny na stacji Arctowskiego w latach 1983 1 1985
byl bardzo wysoki udzial, zwlaszcza zima (wysokie Tmin), mas powietrza
morskiego z nizszych szerokosci geograficznych. Niskie temperatury mak-
symalne wskazuja na przewage¢ w okresie lata cyrkulacji strefowej. W rezul-
tacie omawiane lata charakteryzuja si¢ najnizsza roczna amplituda tempera-
tury 1 najwyzszymi wskaznikami oceanizmu (tab.2).

W omawianym 12-leciu najwyzsza roczng temperatur¢ powietrza za-
notowano w 1989 roku (+0.1°C) podczas gdy w 1983 — -1.1°C a w 1985 — -
0.6°C. Wyzsza amplituda tego roku i w konsekwencji nizszy wskaznik oce-
anizmu pozwalaja przypuszczac, ze rok ten charakteryzowal si¢ wigksza
Zzmiennoscia mas powietrza.

Tabela 2 — Table 2

Wskazniki termicznego oceanizmu (Oc) i kontynentalizmu Gorczyn-
skiego (K) oraz amplituda roczna (A), maksymalna (Tmax) 1 minimalna
(Tmin) $rednia miesigczna temperatura powietrza na Stacji Arctowskiego
(62°10'S 058°28'W)

Oceanity (Oc) and continentality (K) thermic indices, the annual
amplitude (A), the lowest (Tmin) and the highest (Tmax) mean monthly air
temperature at Arctowski Station (62°10'S, 058°28'W).

rok Tmax|°C] | Tmin [°C] A [°C] K [%] Oc
1978 2,5 -11,6 14,1 11,12 3.35
1979 3,3 4,9 8,2 0,44 5,76
1980 23 -12,2 14,5 12,35 3,16
1981 2.5 -9.3 11,8 6,95 4,00
1982 3,6 -7.3 10,9 5,32 4,33
1983 2,0 -4.8 6,8 -2,09 6,95
1984 2.4 -6.3 8,7 1,34 543
1985 2.9 -4,0 6.9 -1,91 6,85
1986 1,8 -8,1 9.9 3,52 4,77
1987 2.1 132 15,3 13,29 3,09
1988 3.4 -8,3 i1, 6,77 4,04
1989 3.2 -4,7 1.9 -0,10 5,98
srednia I N
1978-89 2.3 -6,4 8,7 1,34 543
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INDEX OF THERMIC OCEANICITY
AT THE ANTARCTIC

Summary

The paper presents the spatial distribution of the index value of the
thermic oceanicity for climate at the Antarctic according to Marsz's formula
(1993). It has been stated that, the zone of the continental climate includes
the East Antarctic Continental Plateau only, while the remaining past of the
continent stays under the influence of the suboceanic climate. The spatial
distribution of the thermic oceanicity index betokens the large influence of
the atmospheric circulation on the climate in this region.
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