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WSTEP

Klimaty morskie wysokich szerokosci geograficznych pétkuli pétnocnej charaktery-
zujq sie Srednimi temperaturami najcieplejszego miesigca ponizej 10°C, matg roczng
amplitudg temperatur (okoto 10°C) oraz przesunigciem rocznego maksimum na sier-
pien, a minimum na luty lub nawet marzec.Takie warunki klimatyczne panujg w wielu
obszarach Arktyki bedacych pod wptywem oddziatywania cyrkulacji zachodniej (po-
tudniowa i potudniowo-zachodnia Grenlandia), badz pod wptywem pradu Pétnocno-
atlantyckiego i jego odgatezien - potudniowy Spitsbergen, czy Arktyka Skandynawska
(Martyn, 1985).

Do tej pory nie zostata przedstawiona charakterystyka klimatu subarktycznego
morskiego w ujeciu klimatologii kompleksowej, traktujacej klimat jako "wieloletni rezim
pogody, rozumiany zaréwno jako catoksztalt warunkéw pogodowych, jak réwniez nas-
tepstwo zmian pogodowych" (Wos, 1993). Podstawy teoretyczne i szczegétowy opis
metod badawczych tego kierunku klimatologii zostaly szeroko oméwine w artykutach i
rozprawach A. Wosia (gtéwnie: 1968, 1970, 1977a, 1977b, 1993) oraz artykule OI-
szewskiego (1967).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wieloletniego rezimu pogody
"okreslonej przez jednoczesne wystepowanie konkretnych wartosci elementéw mete-
orologicznych" (Wo$, 1993) oraz préba wydzielenia sezonéw pogodowych. Jako re-
prezentatywng wybrano stacje¢ zlokalizowang na Wyspie Niedzwiedziej ze wzgledu
na:

a. potozenie stacji w wysokich szerokosciach geograficznych pétkuli pétnocnej
(74°27'N), z dala od wplywoéw kontynentalnych (Bjornoya lezy ok.140 Mm na SSE od
potudniowego krarca Spitsbergenu i ok. 225 Mm na NNW od pétnocnego wybrzeza
Norwegii).
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Ryc. 1. Rozklad $rednich miesigcznych temperatur powietrza na Bjornoyi z okresu
1931-40 i 1951-60 wedtug danych CLINO oraz z lat 1961-70 wedtug NMA.

b. specyficzny rozktad srednich temperatur miesigcznych w ciagu roku (ryc.1), po-
legajacy na wystapieniu przesuniecia fazowego temperatur minimalnych i maksymal-
nych w stosunku do rozktadu odpowiednich ekstreméw w doplywie energii promienis-
tej do powierzchni Ziemi. Temperatura maksymalna wystepuje w sierpniu (przesunie-
cie o jeden miesigc), natomiast minimalna w marcu (przesunigcie o dwa miesiace -
Ferdynus, 1993). Tego rodzaju przesunigcie fazowe w wystepowaniu maksimum i mi-
nimum temperatury powietrza jest powszechnie uwazane za wskaznik oceanicznosci
klimatu.

c. wysoki wspétczynnik oceanizmu Marsza (1993) wynoszacy dla Bjornoyi OC =
4.01 (dla dziesigciolecia 1961-70), co pozwala na zaklasyfikowanie klimatu tej stacji
jako nadoceanicznego (ultraoceanicznego).

Wzajemne potwierdzanie si¢ cech wymienionych w punktach a - ¢ wskazuje, ze
Wyspa Niedzwiedzia (Bjornoya) reprezentuje rzeczywiscie typ klimatu morskiego
(oceanicznego).
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Dla charakterystyki warunkéw klimatycznych Wyspy Niedzwiedziej wykorzystano
materiaty obserwacyjne z dziesieciolecia 1961-1970, opublikowane w Norweskich
Rocznikach Meteorologicznych (Norsk Meteorologisk Arbok - NMA).

KLASYFIKACJA STANOW POGODY

Okresem dla ktérego dokonano klasyfikacji stanéw pogody byta konkretna doba, a
elementami meteorologicznymi jg charakteryzujgcymi:

- $rednia dobowa, minimalna i maksymalna temperatura powietrza,
- $rednia dobowa wielko$¢ zachmurzenia,

- suma opadéw atmosferycznych i

- Srednia i maksymalna predkos$¢ wiatru.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano klasyfikacje zaproponowana przez Mar-
sza (1992) dla okreslenia struktury pogéd w rejonie Polskiej Stacji Antarktycznej im.
H. Arctowskiego na wyspie Kréla Jerzego w Archipelagu Szetlandéw Potudniowych.
Przyjete przedziaty wartosci poszczegélnych elementéw meteorologicznych, okresle-
nia stanéw pogody, a takze symbole cyfrowe odpowiadajace poszczegdinym stanom
pogody zawiera tab.1.

Kazda doba zostata oznaczona symbolami cyfrowymi w nastepujacy sposéb: pier-
wsza cyfra informuje o warunkach termicznych, druga o wielkosci $redniego zachmu-
rzenia, przedostatnia o wystapieniu lub braku opadéw, ostatnia natomiast o predkos-
ci wiatru. Sklasyfikowane w pogody doby pogrupowano wg okreséw, w kiérych wyste-
powaly, tj. dekad, miesigcy i sezonéw, okreslajac frekwencje nastepujacych jednostek
klasyfikacyjnych:

- grup pogéd - (wszystkie pogody oznaczone jednakowa cyfrg poczatkowa, np.

2XXX),

- podgrup pogéd - (wszystkie pogody oznaczone dwoma jednakowymi cyframi po-

czatkowymi, np. 32XX),

- klasy pogéd - (wszystkie pogody oznaczone trzema jednakowymi cyframi korco-

wymi, np. X100),

- typéw pogéd - (wszystkie pogody oznaczone czterema jednakowymi cyframi, np.

3111).
Grupowanie i sortowanie pogéd przeprowadzono wg specjalnie opracowanego prog-
ramu komputerowego.
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GRUPY POGOD
Grupa pogody to jednostka klasyfikacyjna najwyzej potozona w hierarchii, taczaca
wszystkie doby jednorodne pod wzgledem termiki. Pogody zaobserwowane na Bjor-

noyi w dziesiecioleciu 1961-70 naleza do o$miu grup pogéd (2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9),
ktorych frekwencja jest nieréwnomierna (ryc. 2).

(8.0%)

(23.6%) :
"8 (22 6%)

Ryc. 2. Frekwencja grup pogéd na Bjornoyi w okresie 1961-70.

Do najczesciej wystepujacych nalezg pogody umiarkowanie ciepte, bezprzymroz-
kowe (7XXX), ktérych udziat w ciagu roku wynosi $rednio 23.6%, podobny udziat, tj.
22.6% posiadajg pogody przejsciowe, przymrozkowo-odwilzowe (6XXX). Znamienna
cechg jest pojawianie sig tych grup w ciagu catego roku, chociaz ich udziat w posz-
czeg6lnych dekadach, miesigcach czy sezonach ulega znacznym wahaniom (pogody
przejSciowe, przymrozkowo-odwilzowe, wystepuja we wszystkich dekadach, nato-
miast pogéd umiarkowanie cieptych, bezprzymrozkowych, nie zanotowano jedynie w
pierwszej dekadzie lutego i marca).

Frekwencja trzech kolejnych grup jest zblizona do siebie i wynosi odpowiednio:
- pogody umiarkowanie mrozne, bezodwilzowe (5XXX) - 15.5%:;
- pogody mrozne, bezodwilzowe (4XXX) - 13.5%:;
- pogody bardzo mrozne, bezodwilzowe (3XXX) - 13.2%.
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Z pozostatych grup najliczniej reprezentowne sg pogody ciepte, bezprzymrozkowe
(8XXX) z frekwencjg 8.0%. Niewielki udziat majg pogody nalezace do grup skrajnych:
i tak udziat pogéd wyjatkowo mroznych, bezodwilzowych (2XXX) wynosi 3,4%, a po-
g6d bardzo cieptych, bezprzymrozkowych (9XXX) - 0.2%. Pogody ostatniej z wymie-
nionych grup wystepuja z niewielka frekwencjg jedynie w lipcu i dwéch pierwszych
dekadach sierpnia.

KLASY POGOD

Klasg pogody nazywamy jednostke jednorodng pod wzgledem zachmurzenia,
opadu i wiatru. Maksymalnie, w analizowanym dziesiecioleciu mogtly wystapi¢ 54 kla-
sy pogéd, w rzeczywistosci zaobserwowano jedynie 34, nie wystapity nastepujace
klasy pogéd: 105, 106, 107, 115, 116, 117, 118, 205, 206, 207, 208, 216, 218, 307,
308, 3171 318. Sg to klasy pogéd z bardzo silnym wiatrem wrecz huraganowym bez
wzgledu na stopier zachmurzenia i opady.

Rozktad czestosci poszczegolnych klas pogéd jest wyjatkowo nieréwnomierny
(ryc. 3), gdyz na cztery klasy przypada ponad 50% (doktadnie 57.34%) czasu anali-
zowanego okresu i sg to:

311 - 20.07% - pogody z zachmurzeniem duzym lub catkowitym z opadem i
ze stabym wiatrem,
313 - 15.20% - pogody z zachmurzeniem duzym lub catkowitym z opadem i

z silnym wiatrem,

301 - 13.36% - pogody z zachmurzeniem duzym lub catkowitym bez opadu i
ze stabym wiatrem,

312

]

8.71% - pogody z zachmurzeniem duzym lub catkowitym z opadem i

ze stabym wiatrem z okresami wiatru silnego.

Nastepne cztery klasy tacznie z wyzej wymienionymi stanowig 80% czasu analizo-
wanego dziesigciolecia i sg to:

201 - 7.04% - pogody z zachmurzeniem umiarkowanym bez opadu i ze sta-
bym wiatrem,

303 - 5.86% - pogody z zachmurzeniem duzym lub catkowitym bez opadu i
Z silnym wiatrem,
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Ryc. 3. Frekwencja klas pogéd. Bjornoya 1961-1970.
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211 - 5.34% - pogody z zachmurzeniem umiarkowanym, z opadem i stabym
wiatrem,

314 - 4.85% - pogody z zachmurzeniem duzym lub catkowitym z opadem i
silnym wiatrem z okresami wiatru sztormowego.

Analiza frekwencji klas pogéd pozwala stwierdzi¢, ze zdecydowanie dominujg kla-
sy pogéd z duzym lub catkowitym zachmurzeniem (X3XX) - 73.84%, natomiast pogo-
dy bezchmurne lub z zachmurzeniem matym (X1XX) - 3.72% - stanowig jedynie ele-
ment akcesoryczny.

TYPY POGOD

Biorac pod uwage przyjete kryteria klasyfikacji pogéd, w ciagu roku mogty wysta-
pi¢ 432 typy pogéd. W rzeczywistosci w analizowanym dziesiecioleciu zaobserwowa-
no jedynie 178 typéw pogéd, przy czym ich rozktad jest skrajnie nieréwnomierny (tab.
2, ryc. 4), gdyz szesnascie typéw pogéd stanowi ponad 50% (doktadnie 50.16%)
czasu badanego okresu.
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TYPY POGOD
Ryc. 4. Frekwencja typéw pogéd. Bjornoya 1961-70.

Dominujacym typem pogody z udziatem 8.05% jest pogoda umiarkowanie ciepta,
bezprzymrozkowa z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiat-
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rem z okresami wiatru sztormowego (7312). Na drugim miejscu z udziatem prawie
dwukrotnie mniejszym, tj. 4.55% znajduje sie pogoda przej$ciowa, przymrozkowo-od-
wilzowa z duzym lub catkowitym zachmurzeniem, z opadem i stabym wiatrem (6311).
Podobng frekwencje wykazuja pogody znajdujace sig na trzecim i czwartym miejscu i
tak: pogoda (8301) ciepta, bezprzymrozkowa, z duzym lub catkowitym zachmurze-
niem, bez opadu i ze stabym wiatrem stanowi 4.38% czasu analizowanego dziesie-
ciolecia, a pogoda (7313) umiarkowanie ciepta, bezprzymrozkowa, z duzym lub cal-
kowitym zachmurzeniem, z opadem i silnym wiatrem - 4.11%. WyzZej wymienione
cztery typy pogody stanowig okoto 20% czasu badanego okresu.

Tabela 2. Frekwencja najcze$ciej wystepujacych typéw pogéd. Bjornoya 1961-70.

Ly e % %
POGODY OBSERWACJI |SKUMULOWANY]
1 7312 8.1 8.1
2 6311 4.6 127
3 7301 4.4 17.0
4 7313 4.1 211
5 6313 3.7 24.9
6 6301 3.4 28.3
z 5313 2.7 31.0
8 6312 2.6 33.6
9 8311 2.4 36.0
10 5301 2.2 38.2
11 5311 2.2 40.4
12 7311 2.1 42.5
13 4313 2.0 44.6
14 3201 2.0 46.6
15 4311 2.0 48.6
16 6314 1.7 50.3
17 8301 1.6 51.9
18 3313 1.4 53.3
19 6303 1.4 54.6
20 4211 1.3 55.9
21 7303 1.3 57.2
22 4201 1.3 58.4
23 5312 1.2 59.6




128

Analiza cze¢stosci wystepowania typéw pogody pozwala zauwazyé, ze dominujaca
role stanowig pogody z zachmurzeniem duzym lub catkowitym (X3XX). Dopiero na
trzynastym miejscu pojawia si¢ pogoda z zachmurzeniem umiarkowanym (3201), kté-
rej udziat wynosi 2.03%, natomiast pogoda bezchmurna lub z zachmurzeniem matym
(3101) lokuje sie na pozycji trzydziestej z udziatem 0.79%.

Warty odnotowania wydaje si¢ fakt, ze pogoda z wiatrem sztormowym (6316) - z
frekwencjg 0.30% - zajmuje dopiero 44 miejsce. Na tym samym miejscu pojawia sie,
rowniez po raz pierwszy, pogoda bezwietrzna (7310).

SEZONY POGODOWE

W celu wyznaczenia sezonéw pogodowych dokonano analizy podobienstwa posz-
czegolnych miesigcy pod wzgledem struktury pogéd wykorzystujac zmodyfikowana
metode Czekanowskiego (Perkal, 1958). Analizowano podobieristwa kolejnych mie-
siecy pod wzgledem nastepujgcych cech:

- liczby grup pogéd,

- liczby podgrup pogéd,

- frekwencji grup pogéd,

- frekwencji podrup pogéd,

- liczby typéw pogéd dominujacych w podgrupach,

- frekwencji typéw pogéd dominujgcych w podgrupach,

- liczby subdominujacych typéw pogéd w podgrupach,

- frekwencji subdominujgcych typéw pogéd w podgrupach,

- alkcesorycznych typéw pogéd wystepujacych w podgrupach.

Po skonstruowaniu diagramu, w ktérym kazdemu miesigcowi i kazdej cesze przy-
porzadkowano okreslone pole, poréwnano miesigce (kazdy z kazdym) pod wzgledem
poszczegolnych cech. W przypadku, gdy miesigce byly tozsame, odpowiednie pole
zaczerniano catkowicie, gdy byly podobne - zaczerniano tylko cze$¢ pola, a gdy byty
rézne - pole pozostawiano niezaczernione.

Pozwolito to na wyréznienie szesciu sezonéw pogodowych obejmujgcych rézng
liczbe miesiecy (patrz ryc. 5):

I sezon - styczen, luty i marzec,
Il sezon - kwiecien i maj,

Il sezon - czerwiec, lipiec i sierpien,
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Ryc. 5. Sezony pogodowe na Bjornoyi (1961-1970) wedtug metody Czekanowskiego.

a - diagram przecigtnych réznic, b - sezony pogodowe.
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IV sezon - wrzesien,
V sezon - pazdziernik i listopad,
VI sezon - grudzien.

W celu uscislenia granic pomiedzy sezonami, wykorzystujac dane dla poszczegél-
nych dekad, skonstruowano dla badanego dziesigeciolecia klimatogram. Na osi Y od-
ktadano udziat procentowy typéw pogéd zaczynajac od pogéd najzimniejszych w kaz-
dej dekadzie, a nastepnie na klimatogramie wykreslano linie odpowiadajgce wartosci
pierwszego i ostatniego decyla, pierwszego i trzeciego kwartyla oraz mediany. W
zwigzku z ogromnym zréznicowaniem typéw pogéd, potaczono je w podgrupy (jedno-
rodne pod wzgledem temperatury i zachmurzenia). Nastepnie odczytano przez jaka
podgrupg pogéd przebiega odpowiednia linia co pozwolito okresli¢ w kazdej z dekad
podgrupy pogéd dominujacych, subdominujacych i akcesorycznych. W oparciu o te
dane wykonano diagram pozwalajacy wyznaczy¢ dekady podobne do siebie pod
wzgledem rozktadu podgrup pogéd, a tym samym dokonaé podziatu roku na sezony
pogodowe. W ten sposéb wyznaczono 6 sezonéw pogodowych, czyli tyle samo co w
przypadku wykorzystania metody Czekanowskiego, jednak granice pomiedzy sezo-
nami ulegly przesunieciu o jedng, dwie, a nawet trzy dekady.

20
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Ryc. 6. Sezonowa frekwencja typéw pogéd. Bjornoya 1961-1970.
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Chcac sprawdzi¢ poprawno$¢ wyznaczenia sezonéw pogodowych dokonano ana-
lizy podobienistwa figur utworzonych w wyniku potaczenia kulminacji typéw pogéd na
wykresie przedstawiajacym frekwencje typéw pogéd w danym sezonie (ryc. 6). Kazda
z figur charakteryzuje si¢ odmiennym ksztattem, $wiadczy o tym miedzy innymi ilora-
zowy wskaznik ksztattu, ktéry jest wprost proporcjonalny do wysokosci figury i odwrot-
nie proporcjonalny do diugosci jej podstawy (Perkal, 1958). Wartos¢ wspétczynnika
zmienia si¢ w przedziale od 0.19 i 0.22 w sezonach chtodnych (sezon | i VI) do 0.70 i
0.97 w sezonach cieptych (IV i lll), natomiast w sezonach przejsciowych (Il i V) od-
powiednio 0.45i0.34.

CHARAKTERYSTYKA SEZONOW POGODOWYCH

Analiza struktury pogéd pojawiajacych sie na Wyspie Niedzwiedziej pozwolita na
wyréznienie 6 sezonéw pogodowych. Najistotniejsze cechy poszczegolnych sezonéw
Zestawiono w tab. 3.

Sezon |. Jest to najdiuzszy sezon, ktéry obejmuje 11 dekad. Jego poczatek przy-
pada na pierwszg dekade stycznia, a koniec na drugg dekade kwietnia. Stanowi on
sezon najbardziej zréznicowany pod wzgledem struktury. Znajduje to odbicie w duzej
liczebnosci wystepujacych grup (6), klas (34) i typéw (118) pogéd.

Dominuja tu pogody bardzo mrozne bezodwilzowe (32.4%) oraz mrozne bezod-
wilzowe (22.1%). Pozostate grupy, tj. umiarkowanie mrozne bezodwilzowe i przejs-
ciowe przymrozkowo-odwilzowe posiadajg zblizong frekwencje, wynoszacg odpo-
wiednio 16.5% oraz 16.3%. Z pozostatych grup najbardziej liczne sg pogody wyjatko-
wo mrozne bezodwilzowe (10.6%). Grupa pogéd umiarkownie cieptych bezprzymroz-
kowych stanowi element akcesoryczny i jej udziat jest prawie symboliczny (2.1%).

Biorgc pod uwage klasy pogéd to dominujg pogody z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym, z opadem i silnym wiatrem (15.4%) oraz pogody z zachmurzeniem du-
zym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem. Znamienng cecha tego sezonu jest
znaczny udziat pogoéd bezchmurnych (7.7%) oraz pogod z wiatrem silnym, a nawet z
okresami wiatru sztormowego. Jest to jedyny sezon, w ktérym zanotowano pogody z
wiatrem sztormowym z okresami wiatru huraganowego.

Jak wspomniano na wstepie, w sezonie tym zanotowano az 118 typéw pogéd, jed-
nak brak tu typu zdecydowanie dominujacego, gdyz najwigkszg czestoscig - 4.6%
charakteryzuje sie pogoda bardzo mrozna bezodwilzowa, z zachmurzeniem $rednim,
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Tabela 3. Wybrane cechy sezonéw pogodowych na Bjornoyi (1961-1970).

SEZON | Il 1l [\ v Vi
Poczatek sezonu |/1. dekada | |3. dekada IV|2. dekada VI|2. dekada IX]2. dekada X | 1. dekada XI
|[Koniec sezonu 2. dekada IV|1. dekada VI| 1. dekada IX|1. dekada X | 3. dekada XI|3. dekada XI
Czas trwania 11dekad |[5dekad |9 dekad 3dekady |5 dekad 3 dekady
Liczba grup pogo 8 6 5 5 8 8
Grupa dominujaca 3 6 i 7 5 3
Frekwencja 32.4 34.1 55.5 49.8 32.9 24.7
Gr. subdominujac 4 5 8 8 5 4
|Frekwencja 221 28.7 28.5 25.4 27.8 245
|Gr. akcesoryczna 7 8 5 4 8 7
|Frekwencja 2.1 0.8 0.8 1.0 0.9 2.2
|Liczba klas pogod 34 21 23 19 25 26
|Kiasa dominujaca 313 311 311 311 313 313
|Frekwencja 15.4 25.3 33.8 23.3 23.1 14.3
[KI. subdominujaca 311 301 301 313 312 201.312
1951 18.1 24.5 23.0 13.2 8.5
[ 3.2 1.1 0.3 1.0 8.4
31.8 23.3 11.5 14.8 17.8 36.1
60.5 73.5 87.4 85.1 81.2 57.5
1.9 2.8 2.8 4.8 1.9 2.2
38.3 684.1 67.4 44.8 25.8 31.1
18.8 12.0 9.7 15.2 20.9 24.7
29.8 20.3 19.2 30.3 36.8 29.1
10.2 0.8 1.1 5.3 14.68 12.9
39,7 46.8 41.8 21.6 29.6 36.2
60.3 53.2 58.4 78.4 70.4 63.8
llosc typow pogod 118 74 77 49 80 80
Typ - frekwencja 3201 - 4.6 [6311-11.7 [7311-19.1 |7311 - 13.3 |8313 - 7.2 [3201- 5.3
Typ - frekwencja 14311 - 3.9 [6301- 7.0 |7301-11.4 [7313-13.3 |5313- 6.6 |6313- 5.3
Typ - frekwencja (6313 - 3.6 [7311- 6.4 [7313- 8.6 |7312- 8.7 |6312- 5.8 4314 - 4.8
Typ - frekwencja (5313 - 3.5 [5301- 5.8 [6311- 8.4 |7301- 6.3 |7311- 45 5313- 4.5
Typ - frekwencja  [4313- 3.5 [5311- 4.2 [6301- 6.2 |6313- 4.3 |7313- 4.4 4311 - 2.8
yp - frekwencja (3313 - 3.3 |5211- 3.7 [8301- 5.1 |6310- 4.0 |6314- 43 |4312- 25
[Typ - frekwencja |l6312- 3.2 [5201- 3.6 [7312- 3.7 |6311 - 4.0 |4313- 3.6 [3101- 23

bez opadu i stabym wiatrem. Na nastepnym miejscu, z frekwencjg 3.9%, lokuje sie
pogoda mrozna bezodwilzowa, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i
stabym wiatrem. Podobng frekwencje wykazujg pogody przejsciowe przymrozkowo-
odwilzowe, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i silnym wiatrem
(3.6%); pogody umiarkowanie mrozne bezodwilzowe, z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym, z.opadem i silnym wiatrem (3.5%) oraz pogody mroZzne bezodwilzowe, z
zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i z silnym wiatrem (3.5%).
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Sezon Il. Rozpoczyna si¢ w trzeciej dekadzie kwietnia, obejmuje caty maj i pierw-
sza dekade czerwca. Charakteryzuje sie wystepowaniem 6 grup pogéd, przy czym
dominujacymi sg pogody przej$ciowe przymrozkowo-odwilzowe (34.1%), a subdomi-
nujacymi - umiarkowanie mrozne bezodwilzowe (26.7%). W poréwnaniu z poprzed-
nim sezonem spada udziat pogéd bardzo mroznych bezodwilzowych (4.2%) oraz
mroznych bezodwilzowych (15.7%) na rzecz pogéd przejsciowych przymrozkowo-
odwilzowych (34.1%) i umiarkowanie cieptych bezodwilzowych (18.5%). Pogody
ciepte bezprzymrozkowe, z udziatem 0.8%, stanowia element akcesoryczny.

W sezonie tym zanotowano jedynie 21 klas i 74 typy pogéd. Dominujg pogody z
zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem (25.3%), klasa
pogéd z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, bez opadu i stabym wiatrem z udzia-
tem 18.1% stanowi element subdominujacy. Specyfikg tego sezonu jest niewielki
udziat pogéd z wiatrem o duzych predkosciach oraz znaczny odsetek pogéd bezopa-
dowych (46.8%).

W typach pogéd dominujg pogody przejsciowe przymrozkowo-odwilzowe, z zach-
murzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem (11.7%) oraz pogody
przejsciowe przymrozkowo-odwilzowe, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym, bez
opadu i ze stabym wiatrem, ktérych udziat wynosi 7.0%. Podobng frekwencje wyka-
zujg pogody umiarkowanie ciepte bezprzymrozkowe, z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym z opadem i stabym wiatrem (6.4%) oraz pogody umiarkowanie mrozne, z
zachmurzeniem duzym lub catkowitym, bez opadu i ze stabym wiatrem.

Sezon lll. Trwa 9 dekad (od 2-giej dekady czerwca do 2-giej dekady wrze$nia) i
charakteryzuje si¢ wystgpowaniem 5 grup pogéd z przyttaczajacq dominacja pogéd
umiarkowanie cieptych bezprzymrozkowych (55.5%). Prawie dwukrotnie mniejszy
udziat majg pogody bardzo ciepte bezprzymrozkowe (25.4%). Znacznym udziatem,
wynoszacym 16.3%, charakteryzujg sie pogody przej$ciowe przymrozkowo-odwilzo-
we. Jest to jedyny okres, w ktérym pojawiaja si¢, z udziatem 0.9%, pogody bardzo
ciepte bezprzymrozkowe. Podobng frekwencje wykazuja pogody umiarkowanie mroz-
ne bezodwilzowe (0.8%).

Zanotowano 23 klasy pogéd z wyrazng przewaga pogéd z zachmurzeniem duzym
lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem (33.8%) oraz pogéd z zachmurzeniem
duzym lub catkowitym, bez opadu i ze stabym wiatrem. Specyficzng cechg tego se-
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zonu jest wystepowanie najwiekszej frekwencji pogéd z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym (87.4% - najwieksza warto$¢ ze wszystkich sezonéw).

Biorac pod uwage frekwencje typéw pogod nalezy stwierdzi¢, Ze jest to sezon mo-
notonny pod wzgledem pogodowym, gdyz jeden typ pogody stanowi prawie 20% cza-
su analizowanego okresu. Jest nig pogoda umiarkowanie ciepta bezprzymrozkowa, z
zachmurzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i stabym wiatrem. Udziat pogéd
umiarkowanie cieptych bezprzymrozkowych, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym
bez opadu i ze stabym wiatrem jest dwukrotnie mniejszy.

Sezon IV. Trwa jedynie 3 dekady (od drugiej dekady wrzesnia do drugiej dekady
pazdziernika) i charakteryzuje sie najwigkszg monotonig pogodowa, gdyz w okresie
tym zaobserwowano 5 grup pogéd, 19 klas i jedynie 49 typéw pogdéd. W sezonie IV
dominuja pogody umiarkowanie ciepte bezprzymrozkowe (podobnie jak w sezonie i)
oraz pogody przejSciowe przymrozkowo-odwilzowe. W stosunku do sezonu poprzed-
niego maleje udziat pogéd bardzo cieptych bezprzymrozkowych (13.0%) na rzecz
umiarkowanie mroznych bezodwilzowych (10.8%).

W sezonie tym obserwuje sig¢ $ladowy udziat pogéd bezchmurnych lub z zachmu-
rzeniem matym (0.3%) oraz najwiekszg frekwencje (ze wszystkich sezonéw) pogéd z
opadem (78.4%). Klasa pogéd dominujacych to pogoda z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym, z opadem i stabym wiatrem oraz pogoda z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym z opadem i silnym wiatrem.

Biorgc pod uwage typy pogéd, to dwa z nich stanowig w sumie 26.6% czasu anali-
zowanego okresu i s3 to: pogoda umiarkowanie ciepta bezprzymrozkowa, z opadem i
stabym wiatrem oraz umiarkowanie ciepta bezprzymrozkowa, z opadem i silnym wiat-
rem. Znaczny udziat majg réwniez pogody: 7312 i 7301.

Sezon V. Rozpoczyna si¢ w drugiej dekadzie pazdziernika i trwa do korica trzeciej
dekady listopada. W okresie tym zanotowano sze$¢ grup pogéd, przy czym najwyz-
sza frekwencje wykazujg pogody przejsciowe przymrozkowo-odwilzowe z udziatem
32.9%, oraz pogody umiarkowanie mrozne bezodwilzowe - 27.8%. Z pozostalych
grup najliczniejsze sg pogody mrozne bezodwilzowe (17.7%) oraz umiarkowanie
ciepte bezprzymrozkowe (15.2%).

Dominujaca klasg pogéd jest pogoda z zachmurzeniem duzym lub catkowitym z
opadem i silnym wiatrem (313), a subdominujaca - (312). Jest to sezon, w ktérym za-
obserowano najwigkszg liczbe pogéd z bardzo duzymi predkosciami wiatru (14.6%).
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W tym sezonie przewazajg pogody przejsciowe przymrozkowo-odwilzowe z zach-
murzeniem duzym lub catkowitym, z opadem i silnym wiatrem (6313) oraz 5313,
6312, 7311 i 7313, ktérych taczny udziat wynosi okoto 30%.

Sezon VI. Obejmuje caty grudzien i pod wieloma wzgledami podobny jest do se-
zonu |. Wystepuje w nim sze$¢ grup pogéd, przy czym cztery z nich (3, 4, 5, 6) maja
blizong frekwencje, wynoszacg nieco ponad 20.0%. Pogody grup skrajnych, tj. wy-
jatkowo mroznych bezodwilzowych (3.6%) oraz umiarkowanie cieptych bezprzymroz-
kowych (2.2%) stanowig elementy akcesoryczne.

Klasg pogody najczesciej wystepujaca w tym sezonie jest pogoda z zachmurze-
niem duzym lub catkowitym, z opadem i silnym wiatrem (14.3%) oraz dwie klasy ma-
Jace taka samg frekwencje, tzn. pogody z zachmurzeniem $rednim, bez opadu i sta-
bym wiatrem oraz z zachmurzeniem duzym lub catkowitym z opadem i stabym wiat-
rem z okresami wiatru silnego (9.5%). Sezon ten wykazuje znaczny udziat pogéd
bezchmurnych lub z zachmurzeniem matym oraz pogéd ze znacznymi predkosciami
wiatru.

Sezon VI, podobnie jak pierwszy, charakteryzuje si¢ ogromnym zréznicowaniem
pogodowym, gdyz zaobserwowano 80 typéw pogéd, ktérych udziat zmienia sie w
przedziale od 5.5% do 0.3%. Najliczniejsze sg pogody 3201, 6313 oraz 4314 i 5313.

WNIOSKI

Ujawnione w trakcie analizy struktury pogéd wystepujacej na Wyspie Niedzwie-
dziej cechy tej struktury pozwalaja na wyciagnigcie wnioskéw na temat charakterysty-
ki klimatu arktyczno-morskiego, jaki wystepuje w tym rejonie.

1. W ciggu roku wystepuje 6 sezonéw pogodowych o zréznicowanej dtugosci cza-
su trwania (od 11 do 3 dekad). Nastepujace kolejno po sobie sezony charakteryzuja
si¢ niewielkim skontrastowaniem warunkéw pogodowych, co powoduje, Ze poza sezo-
nem | i sezonem lll pozostate sezony posiadajg charakter sezonéw przejsciowych.

2. Kranicowymi pod wzgledem skontrastowania warunkéw pogodowych (i jedno-
czesnie najdtuzszymi, 11 i 9 dekad) sg sezony | i lll, odpowiadajace "zimie" i "latu”.

3. Najbardziej zréznicowana jest struktura pogéd sezonu | ("zima"), w ktérej brak
dominaciji ktéregokolwiek typu pogéd, zas$ w grupach pogéd dominuja pogody bardzo
mrozne bezodwilzowe (32%) i mrozne bezodwilzowe (22%). Powoduje to, Zze "zima"

jest dtuga, mrozna i bardzo dynamiczna pod wzgledem wystepowania typéw pogody.
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4. Struktura pogodowa sezonu Il charakteryzuje si¢ stosunkowo prosta, ale i mo-
notonng struktura. Dominujg w tym sezonie pogody nalezgce do grupy pogéd umiar-
kowanie cieptych bezprzymrozkowych (ponad 50%), zas dominujgcym typem pogody
jest umiarkowanie ciepta bezprzymrozkowa, z zachmurzeniem duzym lub catkowitym,
z opadem i stabym wiatrem (okolo 20% czasu trwania sezonu). Powoduje to, ze "lato”
jest chtodne, pochmurne i charakteryzuje sie duza czestoscig wypadania opadéw.

9. Sezony przejsciowe (ll, IV, V i VI) charakteryzujg sie swoiscie wyksztatconymi
cechami struktury pogéd. W kazdym z tych sezonéw liczaca sie role odgrywaja pogo-
dy grupy pogéd przejsciowych, przymrozkowo-odwilzowych. Przej$ciowy charakter
sezonu Il ("wiosna") jest oczywisty. Zwraca uwage bardzo duze opéznienie tego sezo-
nu w stosunku do doptywu energii promienistej Storica, co musi byé interpretowane
jako wynik regionalnego oddziatywania wlasciwosci powierzchni morza w tym regio-
nie (wptyw pokrywy lodowej, wptyw niskiej temperatury woéd powierzchniowych).
Przej$ciowy charakter sezonéw IV, V i VI stanowi réwniez odbicie wptywu morza, tym
razem opézniajagcego skutki zmniejszajacego si¢ bilansu radiacyjnego i cieplnego.
Dia kazdego z tych sezonéw wyrazniej rysujg sie swoiste typy pogody (IV -maksimum
typow pogoéd z opadami, V - maksimum typéw pogody z wiatrami silnymi, VI - wzrost
udziatu pogéd z niewielkim zachmurzeniem i duza zmiennoé¢ typéw pogéd).

Pomimo pewnych podobieristw miedzy sezonem VI a sezonem | ("zima") sezonéw
tych nie mozna pofaczy¢, ze wzgledu na istotnie wigkszy udziat w sezonie VI grupy
pogod przejsciowych, przymrozkowo-odwilzowych (~ 22%).

6. Cechg charakterystyczng dla klimatu arktycznego morskiego tego rejonu jest
wystepowanie we wszystkich sezonach roku pogéd nalezacych do grupy pogéd
przejsciowych, przymrozkowo-odwilzowych oraz pogéd nalezacych do grupy pogéd
umiarkowanie cieptych, bezprzymrozkowych (nawet w najchtodniejszych porach ro-
ku).

7. Jesli pominie sig kryterium termiczne (grupy pogéd), to zréznicowanie klas po-
god (wspélwystepowanie zachmurzenia, opadu i wiatru) w klimacie tego rejonu jest
niewielkie - zdecydowanie we wszystkich sezonach roku dominujg pogody charakte-
ryzujace si¢ duzym lub catkowitym zachmurzeniem, wystepowaniem opadu i stabego
wiatru. Zwraca uwage minimalny udziat frekwencji pogéd bezchmurnych i o matym
zachmurzeniu oraz pogéd charakteryzujacych sie wystepowaniem cisz lub bardzo
duzymi predkos$ciami wiatru.
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Przedstawione cechy klimatu sg wynikiem pofozenia Bjoroyi w wysokich szerokos-
ciach geograficznych pétkuli pétnocnej, z dala od wptywéw kontynentalnych, przewa-
zajacej cyrkulacji zachodniej, ktéra jest odpowiedzialna za znaczny udziat pogéd
cieptych, umiarkowanie cieptych i przejsciowych oraz z zachmurzeniem duzym lub
catkowitym. Wystepowanie zwartej pokrywy lodéw morskich w okresie od grudnia do
kwietnia (Atlas Okeanov, 1980 i Arctic Pilot, 1975) przyczynia sie do wydtuzenia okre-
su chtodnego oraz znacznych spadkéw temperatury w tym sezonie.
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