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WSTEP

Stacja H. Arctowskiego jest potozona na Wyspie Kréla Jerzego w Archipelagu
Szetlandow Pd. (¢ = 62°10'S, 1 = 58°28'W), w rejonie silnych zaburzen strefowej wo-
kétantarktycznej cyrkulacji atmosferycznej. Na kontakcie mas powietrza antarktycz-
nego i polarnego wytworzyta si¢ strefa o wysokim zachmurzeniu, $redni roczny sto-
pieri zachmurzenia w Stacji H. Arctowskiego siega 6.2, w skali 9 stopniowej (Marsz i
Rakusa-Suszczewski, 1987). Przecietnie w ciggu roku do Szetlandéw Pd. (stacja Bel-
lingshausen) doptywa zaledwie 49614 kW/m? (71.1 kcallcm?) energii stonecznej, bi-
lans radiacyjny jest bardzo niski i wynosi 12142 kW/m? (17,4 kcal/lcm?), (Spravocnik
po klimatu Antarktidy, 1974). Ustonecznienie w Stacji H. Arctowskiego w latach 1978-
1989 osiggneto zaledwie 895,9 godz., co stanowi 24% ustonecznienia astronomicz-
nie mozliwego (Styszynska, 1992).

Na tle niekorzystnych warunkéw insolacyjnych znaczna role w ksztattowaniu tem-
peratury powietrza w rejonie Szetlandéw Pd. odgrywa cyrkulacja atmosferyczna
(Schwerdtfeger, 1975). W zaleznosci od kierunku adwekcji do Stacji H. Arctowskiego
naptywajq zréznicowane pod wzgledem termicznym masy powietrza. Problem ten byt
rozpatrywany na tle kierunkéw wiatru (Wielbifiska i Skrzypczak, 1988; Styszynska,
1990). Ponadto warunki termiczne w Stacji H. Arctowskiego sg modyfikowane przez
czynniki lokalne: znaczne deniwelacje terenu, $niezno-lodowe podtoze oraz termiczne
oddziatywanie woéd Zatoki Admiralicji (Rakusa-Suszczewski, red., 1992). Szczegdlna
rola przypada procesom fenizacyjnym, naptywajace z sektora zachodniego masy po-
wietrza przekraczajg 600 m wysokosci kopute lodowa, podlegajac przy tym przemia-
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nom adiabatycznym (Zubek, 1979; Nowosielski, 1980; Marsz i Rakusa-Suszczewski,
1987, Styszynska, 1990 i inni).

Whplyw sytuacji synoptycznych na warunki termiczne w Stacji H. Arctowskiego
opracowano na podstawie dni o najwyzszych i najnizszych $rednich dobowych tem-
peraturach powietrza w poszczegéinych miesigcach (tab. 1 i 2). Dla kazdego dnia,
zgodnie z koncepcjg T. Niedzwiedzia (1981), okreslono rodzaj oérodka barycznego i
kierunek adwekcji naptywajacych mas powietrza (Kejna, 1993) oraz podano podsta-
wowe informacje o warunkach pogodowych. Podstawa wykre$lenia przebiegéw do-
bowych temperatury powietrza byly cogodzinne wartosci odczytane z termograméw
wedtug czasu lokalnego, sytuacje synoptyczne okreslono na podstawie map analizy
przyziemnej Argentynskiej Stuzby Meteorologicznej, a dane o warunkach pogodo-
wych: zachmurzeniu, wielkosci ustonecznienia, kierunku i predkosci wiatru zaczer-
pnigto z Rocznikéw Meteorologicznych "Arctowski”.

NAJWYZSZE SREDNIE DOBOWE TEMPERATURY POWIETRZA

Srednie dobowe temperatury powietrza w Stacji H. Arctowskiego nie sg wysokie,
najwyzsza warto$¢ w latach 1986-1989 wystapita w dniu 23 grudnia 1987 r. (7,3°C).
Dodatnie warto$ci $redniej dobowej temperatury powietrza moga wystapi¢ we wszys-
tkich miesigcach w roku (Marsz, 1992).

Dni o najwyzszych temperaturach powietrza wystepuja przewaznie przy adwekcji z
sektora zachodniego, a szczegoélnie przy typach NWc i NWa (tab. 1). Stopien zach-
murzenia w tych dniach jest zréznicowany od 3.3 w dniu 23.12.1987 r. do petnego
zachmurzenia w dniu 03.10.1988 r. Ustonecznienie jest mate, rzadko przekracza
50% ustonecznienia mozliwego, wyijatek stanowi dzien 23.12.1987 r., w ktérym wys-
tapito az 12.2 godzin ze Storicem. Mate ustonecznienie $wiadczy o nieinsolacyjnej
genezie wystepowania wysokich temperatur powietrza.

Dla ilustracji synoptycznych uwarunkowan wystepowania wysokich $rednich dobo-
wych temperatur powietrza wybrano dni charakterystyczne dla lata (23.12.1987) i zi-
my (28.07.1989).

W Stacji H. Arctowskiego wysokie temperatury powietrza sa efektem oddziatywania
czynnikéw: cyrkulacyjnych, insolacyjnych i fenizacyjnych. Ztozony proces, ktéry dop-
rowadzit do powstania najwyzszej $redniej dobowej temperatury powietrza w dniu 23.
12.1987 r. trwat az 3 dni (ryc. 1). W dniu 21 grudnia 1987 r. dominowata poczatkowo
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Tabela 1. Najwyzsze $rednie dobowe temperatury powietrza w Stacji H. Arctowskiego
w latach 1986-1989.

Mc Data TYyp Zachm. Uslonecz. |Temperatura pow. ( °C)

cyrk. Cloud. Sunshine Air temperature

.|Month Date Types duration

of circ| (0-8) godz.~-hours |Ti Tmax Tmin
I 15.01.89 NWc 6.3 3.4 5o 6.3 2.4
L 28.02.87 Nwc 4.7 6.9 6.3 8.0 3.5
III 8.03.88 NWc 7.0 1.0 5.7 5.8 2.6
Iv 2.04.86 Na 3.6 3.6 4.5 9.0 2.4
v 16.05.89 NWc 6.0 . Diaid 6.1 0.9
VI 15.06.89 Na 7.6 . 2.5 4.6 0.7
VII |28.07.89 NWa 7.4 o 2.9 6.2 0.3
VIII| 9.08.89 We 5.6 2.7 25 52 0.7
IX 27.09.89 NWa 6.9 4.0 5 B 1) 5.5 0.9
X 3.10.88 NWc 8.0 . 3.6 6.0 0.9
XI 29.11.89 NWc 6.6 5.8 3.8 5.8 0.9
X1Y |'23.12.87 Wc 353 2 7.3 1355 3.5

Tabela 2. Najnizsze $rednie dobowe temperatury powietrza w Stacji H. Arctowskiego
w latach 1986-1989.

Mc Data Typ Zachm. Ustonecz.| Temperatura pow. ( °C)
cyrk. |[Cloud. Sunshine Air temperature
Month Date Types duration
of circ|(0-8) [godz.-hours| Ti Tmax Tmin
I 23.01.89 Ca 7.4 1.0 oot L -0.4 =23
IT 27.02.86 SEa 3.9 = =2.3 -0.6 =351
IIT 22.03.88 X 7.7 - -4.,2 =34 =5.0
Iv 20.04.89 SWc 8.0 = =11.2 -8.7 ~13.4
v 27.05.86 SEc 5.7 -23.2 =20.3 -23.9
VI 7.06.86 Sc 7.6 . =191 =16.0 ] T
VII | 23.07.86 Ka 151 | 3.8 -27.1 =22.0 -31.5
VIII 7.08.86 Bc 3.3 - =17.1 =13.5 =19.3
IX 13.09.86 Sc 5.1 0.4 -16.0 =14.2 =18.2
X 3.10.86 SWc 77 0.2 =1047 = .2 =13.3
XI 26.11.86 Ka 5.8 - =D =38 -6.5
p, 4 i 2 2.12.88 Sc 7.5 0.1 -39 -2.7 =520
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Ryc. 1. Przebieg temperatury powietrza w Stacji H.Arctowskiego w dniach 28.07.1989
1 21-23.12.1987 na tle sytuacji synoptycznych.
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adwekcja ze wschodu, na pétnoc od stacji przebiegata 0$ bruzdy cyklonalnej (typ Bc),
wystapito duze zachmurzenie (7.1) i mate ustonecznienie (2,2 godz.). Pod koniec do-
by nastapita zmiana kierunku adwekcji na pétnocno-zachodni. W dniu 22 grudnia Sta
cja H. Arctowskiego znalazta si¢ pod wptywem nizu z centrum nad M. Bellingshause-
na (typ NWc). Nastapit stopniowy wzrost temperatury powietrza, wiatr zmienit kieru-
nek z NW na SW, doprowadzito to do wystapienia zjawisk fenowych. Okoto godz. 21,
po zachodzie Storica, temperatura osiggneta maksimum 12,0°C, w tym czasie wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza spadta ponizej 70%. W dniu 23 grudnia utrzymywata sie
adwekcja z sektora zachodniego (typ Wc), przy matym zachmurzeniu i znacznym us-
tonecznieniu (12.2 godz.) wystapita wysoka temperatura powietrza, $rednia dobowa
wyniosta 7.3°C, a maksimum 11.5°C.

W okresie zimowym decydujaca role przy wystepowaniu wysokich temperatur od-
grywa cyrkulacja atmosferyczna. W dniu 28 lipca 1989 r. $rednia dobowa temperatu-
ra powietrza osiggneta az 2,9°C, z maksimum o godz.14 - 6,2°C (ryc. 1). Zachmurze-
nie byto duze ($rednia dobowa 7,4), nie zarejestrowano ustonecznienia. Stacja H.Arc-
towskiego potozona byta w tym dniu na skraju podwyzszonego ci$nienia (typ NWa).
Wyze zalegaty nad M. Weddella i w rejonie Falklandéw, na potudnie i zachéd od sta-
cji utworzyt sie rozlegly obszar obnizonego ci$nienia. Przy takim ukfadzie osrodkéw
barycznych naptywaty ciepte masy powietrza z pétnocnego-zachodu.

NAJNIZSZE SREDNIE DOBOWE TEMPERATURY POWIETRZA

W Stacji H. Arctowskiego temperatury powietrza moga przyjmowaé wartosci ujem-
ne we wszystkich miesigcach roku. W latach 1986-1989 najnizsza $rednia dobowa
temperatura powietrza wystapita 23.07.1986 r. (-27,1°C). Dni o niskich temperatu-
rach charakteryzuja si¢ matym zachmurzeniem, szczegélnie w okresie zimowym, np.
w dniu 23.07.1986 r. - 1,1 (tab. 2). Najchtodniejsze dni wystepujg przewaznie przy
adwekcji z sektora potudniowego i wschodniego (typy Sc, SEc, Ec) oraz przy centrum
antycyklonu (Ca) i klinie wysokiego ci$nienia (Ka).

Dzierr 27.02.1986 r. prezentuje typowa sytuacje wystapienia niskich temperatur w
lecie, Srednia temperatura powietrza w tym dniu wyniosta -2,3°C (ryc. 2). W ciagu ca-
tego dnia wystepowaty ujemne temperatury powietrza, a minimum o godzinie 14 wy-
niosto -3,1°C. Duze zachmurzenie ($rednia dobowa 7,9) oraz brak ustonecznienia
spowodowato, ze amplituda dobowa temperatury powietrza byta bardzo mata (2,5°C).



40

B0* 70 60°

L0°

>

23.07.1986

M S

Rye. 2.

Przebieg temperatury po-
wietrza na St. Arctowskie-
go w dniach 27.02.1986 i

23.07.1986 natle sytua-
cji synoptycznych.



41

Sytuacje baryczng w rejonie Szetlandéw Pd. ksztattowat wyz z centrum nad Pétwys-
pem Antarktycznym, do Stacji H. Arctowskiego naptywaty mrozne masy powietrza z
potudniowego-wschodu, znad zlodzonego M. Weddella (typ SEa). Wiatr byt staby i
umiarkowany z kierunkow E i NE.

W dniu 23 lipca 1986 r. wystapity najnizsze w latach 1978-1990 temperatury po-
wietrza, absolutne minimum temperatury wyniosto -31,5°C, a $rednia dobowa -27,1°C
(ryc. 2). Dzieni ten charakteryzowat sie pogodg bezchmurna i bezwietrzna. Rejon Sze-
tlandéw Potudniowych znajdowat sie pod wptywem klina wysokiego cisnienia znad
Antarktydy (typ Ka), wokétantarktyczna bruzda cyklonalna zostata wypchnieta na pét-
noc, tak ze do Stacji H. Arctowskiego naptywaty mrozne masy powietrza pochodzenia
antarktycznego. Przy bezchmurnym niebie temperatura w nocy spadta do rekordowo
niskich wartosci -31,5°C. Przyczyna wystapienia tak niskich temperatur byt naptyw
silnie przechfodzonych mas powietrza antarktycznego oraz radiacyjny charakter po-
gody, sprzyjajacy znacznemu wypromieniowaniu ciepta z poditoza (temperatura przy
powierzchni gruntu spadta w tym dniu do -36,5°C). Synoptyczne warunki bardzo su-
rowej zimy 1986 r. przedstawione sg w pracy Kowalskiego i Wielbinskiej (1989).

PODSUMOWANIE

Przedstawione przypadki wystapienia ekstremalnych temperatur powietrza po-
twierdzajg dominujaca role czynnikéw cyrkulacyjnych w ksztattowaniu warunkéw po-
godowych w Stacji H. Arctowskiego. Najwyzsze temperatury powietrza s efektem na-
tozenia si¢ zachodniej cyrkulacji mas powietrza, zjawisk fenowych oraz wysokiego
ustonecznienia. W okresie zimowym szczegbéing role nalezy przypisaé cyrkulacii. Nis-
kie temperatury powietrza wystepuja przy adwekcji powietrza antarktycznego ze
wschodu i potudnia, znad M. Weddella, dodatkowo wychtodzeniu sprzyja bezchmur-
na, radiacyjna pogoda.
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