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WSTEP

W 1980 roku na Stacji Arctowskiego przeprowadzono catoroczng serie pomiaréw
promieniowania catkowitego. Pomiary te prowadzit mgr inz. A Macigzek. Z wynikéw
pomiaréw ztozyt sprawozdanie do Instytutu Ekologii PAN, ktéry w owym czasie byt or-
ganizatorem Polskich Ekspedycji Antarktycznych i catkowicie je finansowat.

Kopig¢ sprawozdania A.Macigzka prof. S.Rakusa-Suszczewski przekazat autorom
w roku 1988. Dane liczbowe zawarte w sprawozdaniu A Macigzka poczatkowo uzna-
no za bezwartosciowe ze wzgledu na fakt, iz przedstawione wartosci odbiegaly w ra-
2acy sposoéb od wartosci mozliwych.

Waga i znaczenie jedynej rocznej serii pomiaréw promieniowania catkowitego,
przeprowadzonej na Stacji Arctowskiego jest bardzo duza. W trakcie badan nad wa-
runkami klimatycznymi rejonu Zatoki Admiralicji odczuwa sie brak jakichkolwiek,
chocby orientacyjnych, danych o rzeczywistym doptywie energii promienistej. Wobec
faktu, ze zachmurzenie catkowite jest na Stacji Arctowskiego znacznie mniejsze niz
na pobliskiej Stacji Bellingshausen, na ktérej systematycznie dokonuje sie pomiaréw
promieniowania catkowitego (patrz Spravocnik ..., t.I., 1976), prosta transpozycja wy-
nikéw pomiaréw dokonywanych na Bellingshausenie na rejon Zatoki Admiralicji nie
moze mie¢ miejsca. Nawet jednoroczna seria pomiarowa wykonana na Stacji Arctow-
skiego pozwala uzyskac¢ orientacje co do rzedu wielkosci wystepujacych miedzy obu
stacjami réznic.

Z tego wzgledu autorzy wrécili do materiatow A. Macigzka, poddali je szczegoéto-
wej, krytycznej analizie i po wprowadzeniu stosownych zmian w mianach i upewnie-
niu sig, ze poprawione dane moga odpowiada¢ rzeczywistosci, postanowili dane te
opublikowac¢.
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DANE O PROMIENIOWANIU CALKOWITYM A. MACIAZKA

Dane przedstawione przez A. Macigzka w cytowanym sprawozdaniu autorzy poda-
ja in extenso (tab.1). Po dokonaniu ich szczegétowej analizy (m.in. pod katem stoso-
wanych jednostek pomiaru, itd.) dochodzi sie do wniosku, ze podane w tej tabeli wiel-
kosci, okreslone mianem "dekadowych sum catkowitego promieniowania stoneczne-
go", moga odpowiada¢ jedynie $rednim dekadowym sumom dziennym promieniowa-
nia catkowitego mierzonego w J/icm?, tak jak podaje sie w tab. 1. W zadnym za$ wy-
padku nie moga by¢ sumami dekadowymi, nawet wyrazonymi w innych jednostkach
pomiaru (ly, cal, W, kWh). Jesli rzeczywiscie wartosci te, jak podaje A. Macigzek,
stanowig $rednie dekadowe sumy dzienne, to ich sumowanie (suma w tab. 1) pozba-
wione jest jakiegokolwiek sensu. Tak wiec podane w tej tabeli sumy, przedstawiajace
jakies mato realne wartosci, nie sg sumami miesiecznymi. Po podzieleniu tych war-
tosci przez trzy, uzyska sie $rednie miesieczne sumy dzienne promieniowania cal-
kowitego w J/cm?, za$ suma miesieczna wymaga przemnozenia tej wartosci przez
liczbe dni w miesigcu.

Tabela 1. Dekadowe i miesieczne sumy catkowitego promieniowania stonecznego
zmierzone na Stacji im. H. Arctowskiego w roku 1980 w [J/cm?]. Dane ze
sprawozdania A. Maciazka cytowane in extenso).
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OKRESLENIE NAJBARDZIEJ PRAWDOPODOBNYCH SUM MIESIECZNYCH
PROMIENIOWANIA CALKOWITEGO NA STACJI ARCTOWSKIEGO W ROKU 1980

Tak wiec, aby oszacowaé $rednie miesieczne sumy dzienne promieniowania cal-
kowitego, liczby podane przez A. Macigzka jako "sumy miesieczne" nalezy podzieli¢
przez 3. Obliczone w ten sposéb wartosci zestawione sg w tab. 2, kolumna 2.
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W sprawozdaniu A. Macigzek podaje, ze ze wzgledu na awarie rejestratora nie re-
jestrowano promieniowania w ciggu 10 dni w roku 1980. Przerwy w rejestracji miaty
miejsce w ciagu:

- 6 dni w styczniu,
- 1 dnia w lutym,

- 2 dni w maju,

i 1 dnia w lipcu.

Tabela 1 w sprawozdaniu A. Maciazka dla stycznia nie podaje "sum dekadowych",
lecz jedynie "sume miesieczng". Zdaje sig to sugerowaé, ze podana warto$é jako "su-
ma miesigeczna" stanowi wynik zsumowania zmierzonych w trakcie miesiaca wartosci
dziennych i podzielenie ich przez liczbe dni w miesigcu, nie za$ $rednig arytmetyczna
odpowiadajaca rzeczywistym srednim dziennym. Sugestie te uwiarygadnia poréwna-
nie obliczonej wartosci dla stycznia, przeliczonych na sume miesieczna promieniowa-
nia catkowitego ze Srednimi z okresu 1969-70 i 1972-73 dla Bellingshausena, za-
mieszczonymi w Spravocniku ... (t.I, 1976). Wielko$¢ podawana dla stycznia na Arc-
towskim jest znacznie mniejsza (Arctowski - 40 895 J/cm?, Bellingshausen - 49 023
Jlcm?). Co prawda na Arctowskim styczeri 1980 roku charakteryzowat si¢ nieco wyz-
szym od przecigtnego zachmurzeniem catkowitym (6.7), lecz na Bellingshausenie
Srednie zachmurzenie catkowite w tych styczniach, dla ktérych obliczono $rednig su-
me promieniowania catkowitego wynosito 7.4 (Spravocnik ..., t, Il., 1977). W tej sytu-
acji nie mozna bez zastrzezen przyjac obliczonej z danych A. Macigzka $redniej mie-
sigcznej sumy dziennej 1 319.2 Jicm?. Jest ona razaco niska.

Préba wyjasnienia tego zagadnienia drogg korespondencyjng nie data rezultatu -
A. Maciazek nie odpowiedziat na list z zapytaniami. Poniewaz nie wiadomo, ani jak
obliczano warto$¢ "sumy miesiecznej", ani tez w jakiej czesci miesigca miaty miejsce
przerwy w rejestracji zatozono, ze wartosci w miesigcach, w ktérych nastapity przerwy
w rejestracji, wykazujq zanizenie wielkosci pomierzonej energii w stosunku do rzeczy-
wiscie doptywajacej, proporcjonalnie do czasu, w ktérym nie prowadzono rejestracii
promieniowania. Sg to wartosci odpowiadajace: w styczniu -19.35% zmierzonej war-
tosci, w lutym -3.57%, w maju -6.45 i w lipcu -3.25%. O takie wartosci (tab. 2, kol. 3)
poprawiono obliczone z danych A. Macigzka $rednie miesigczne sumy dzienne, uzys-
kujac (tab.2, kol. 4) najbardziej prawdopodobne $rednie miesigczne sumy dzienne.
Te ostatnie przeliczono na sumy miesigczne promieniowania catkowitego w Jicm?
(tab.2., kol.5).
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Poréwnanie tak oszacowanych wartosci z danymi ze Stacji Bellingshausen (Spra-
voénik ..., tl., 1976) wskazuje, ze dane te mieszczg sie w granicach prawdopodo-
bienstwa.

Tabela 2. Przeliczone i poprawione wielkosci $rednich miesiecznych sum dziennych i

sum miesiecznych promieniowania catkowitego (RC) na Stacji Arctowskie-
go w roku 1980 w [J/cm?].

miesiac srednia mies|wielkosé éredn;a mies)miesieczna
suma dzienna |poprawki |suma dzienna|suma RC
przeliczona poprawi ona
1 2 = 4 =
01 1 39,2 +258. 3 1y e B 49 808.5
o2 1 044.8 NS A e 10821 30 =288.8
03 849.1 (0] 849. 1 268 3321
04 3581 0 355, 1 TOr B30
03] 100.9 BB T O 3 328.4
086 B2.6 0 82. 6 L B78.0
o7 131.7 e i 113 P sl i
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10 1 789.1 o] 1 7891 S5 46201
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DYSKUSJA WYNIKOW | WNIOSKI

Niedawno, dzigki zyczliwosci Lidii Nikotajevy z AANII i posrednictwa prof. S.Raku-
sy—SuszczeWskiego, uzyskano niepublikowane dane pomiaréw sum miesiecznych
promieniowania catkowitego i zachmurzenia ogélnego w roku 1980 na Stacji Bellings-
hausen. Dane te zestawiono, wraz z oszacowanymi (i przeliczonymi na kcallcm?)
wielkoSciami sum miesigcznych na Stacji Arctowskiego (patrz tab. 3).

Przeprowadzona korelacja migdzy oboma szeregami, rozpatrywana jako RC Arct.
= f(RC Bell.) daje nastepujgce wyniki:

- réwnanie regresji o optymalnych warto$ciach parametréw przybiera postaé:

RC Arct. = 1.116 - RC Bell. + 0.207,
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przy odchyleniu standardowym (on) parametru a = 0.049667 i wyrazu wolnego b =
0.392399, wartoéci testu F Snedecora = 504.49, co oznacza, ze prawdopodobieristwo
przypadkowego uzyskania takiego wyniku nie przekracza 6.88 -10° % |
- wspéiczynnik korelacji r = 0.990234, przy prawdziwej wartosci r na poziomie
95% od 0.971044 do 0.996727 (transformacja Fishera),
- $rednie odchylenie kwadratowe RC Arct. od linii regresji = 0.786084.

Tabela 3. Poréwnanie miesigcznych sum promieniowania catkowitego (RC) oszaco-
wanych dla Stacji Arctowskiego i zmierzonych na Stacji Bellingshausen w
roku 1980 w [kcal/cm?] oraz zachmurzenia ogélnego (N, czesci 6ésme) na
obu stacjach.

miesiac ARCTOWSKI BELLINGSHAUSEN Arctowski:

N BC N BC o = 62°00°3,
01 6.7 | 11.860 | 7.4 9. 759 A = 058°29’W.
oz .o 7.238 | 7.8 6. 002 :
03 6.2 s.288 | 7.1 5. 383 Ballingshausen:
04 6.6 2.545 | 7.2 2. 505 p = 62°12"3,
05 6.6 0.795 | 7.8 0. 702 A = 058°54°w.
06 5.9 0.377 | 7.0 0. 308
07 4.8 0.853 | 6.7 0. 648
o8 5.8 2.755 | 7.0 2.132
09 6.1 B.047 | 7.3 5. 644
10 5.8 1 13,240 1 7.1 11.707
1% 5.6 | 13.922 | 7.6 | 14.170
12 6.4 | 17.688 | 7.8 | 14.388

Regresja bez wyrazu wolnego przybiera postaé:
RC Arct. = 1.136 - RC Bell.,

przy odchyleniu standardowym parametru a = 0.030414, wspotczynniku korelacji r =
0.989961, F = 539.61 (prawdopodobienstwo przypadkowego uzyskania takiego wyni-
ku nie przekracza 5.576 +10°° %).

Zwigzek migdzy tymi szeregami charakteryzuje sie duza istotnoscia i bardzo wyso-
ka korelacja, co wskazuje, ze tak poprawione i przeliczone dane charakteryzujace su-
my promieniowania catkowitego mozna uzna¢ za bliskie rzeczywistosci.
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Réwnanie regresji wykazuje, ze w roku 1980 sumy promieniowania catkowitego na
Stacji Arctowskiego byly o okoto 13 -14% wieksze niz na Stacji Bellingshausen. Wo-
bec stale mniejszego $redniego miesigcznego zachmurzenia catkowitego (i wieksze-
go ustonecznienia) na Stacji Arctowskiego niz na Stacji Bellingshausen taki wniosek
wydaje sie oczywisty.

Tak wigc mozna uzna¢, ze znany jest orientacyjny rozktad doptywu promieniowa-
nia stonecznego na Stacji Arctowskiego. Pozostaje jednak nierozwigzany szereg dal-
szych zagadnien, gtéwnie - jaka jest mozliwa zmienno$é sum promieniowania z roku
na rok.

Orientacyjne szacowanie sum promieniowania catkowitego na Arctowskim w opar-
ciu o wyniki pomiaréw na Bellingshausenie jest w tej chwili mozliwe, jednak nalezy
caly czas pamigta¢, ze mnoznik 1.136 jest stuszny dla roku 1980 i w innych latach
moze si¢ zmienia¢ w granicach kilku czy moze nawet kilkunastu procent.

Podziekowania

Autorzy dzigkuja p. Lidii Nikotajvej z AANII (St. Petersburg) za przestanie danych o
zachmurzeniu i sumach promieniowania catkowitego na Stacji Bellingshausen, prof.
S.Rakusie-Suszczewskiemu za udostepnienie sprawozdania A. Maciazka i pomoc w

uzyskaniu danych z AANII, mgr M.Kejnie z UMK w Toruniu za dyskusje na temat wy-
nikéw pomiaréw A. Macigzka.

Literatura cytowana:

Spravocnik po klimatu Antarktidy, t. |., 1976, t. ., 1977. Gidrometeoizdat, Leningrad.

Niepublikowane materialy obserwacyjne:

Macigzek A. Wstepne wyniki pomiaréw catkowitego promieniowania Sonca wykona-
nych na Stacji im. H. Arctowskiego w roku 1980. Maszynopis, str. 3 + 2 tabele:
tab.1. Dekadowe i miesigczne sumy catkowitego promieniowania stonecznego
zmierzone na Stacji im. H.Arctowskiego w r. 1980 (J/cm ) i tab. 2. Ekstremalne
miesigczne wartosci dziennych sum promieniowania catkowitego Storica zmie-
rzone na Stacji im. H. Arctowskiego w roku 1980. (Sprawozdanie z wynikow
badan na Polskiej Stacji Antarktycznej Instytutu Ekologii PAN im. H. Arctow-
skiego w czasie V Ekspedycji Antarktycznej IE PAN).



