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WSTEP

Emisja aerozolu z powierzchni morza jest istotnym sktadnikiem wymiany masy,
energii i pedu miedzy morzem a atmosfera. Wraz z aerozolami wynoszone sg do at-
mosfery substancje chemiczne i biologiczne, ktére przenoszone s3 na inne akweny i
lady. Tak wigc strumienie emisji aerozolu morskiego sa niezbednym sktadnikiem mo-

deli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w atmosefrze i hydrosferze.

POMIARY

Badania w kolejnych rejsach AREX prowadzone byly na obszarze Morza Norwes-
kiego i Barentsa migdzy brzegami Norwegii i Spitsbergenu, a takze na Morzu Gren-
landzkim. Mapa punktéw pomiarowych przedstawiona jest na ryc.1. Pomiary dokony-
wane byly w miesigcach letnich. Rejsy: AREX-88, AREX-89 i AREX-93 odbyty sie w
lipcu i sierpniu, natomiast rejsy AREX-91 i AREX-92 w czerwcu i lipcu. Préby aerozo-
lu marygenicznego pobierano przy pomocy impaktora szesciokaskadowego, doktad-
ny opis warunkéw pomiaréw i dane z poprzednich rejséw AREX-88, AREX-89,
AREX-91 i AREX-92 zawarte sa w pracy Petelskiego i Chomki (1994).

ZAKRESY ZMIENNOSCI KONCENTRACJI AEROZOLU

Wyniki pomiaréw z rejsu AREX-93 s3 uzupetnieniem powyzszej pracy o nowe da-
ne i stanowig dobry materiat umozliwiajacy okreslenie dynamiki aerozoli morskich w
tym rejonie. Na ryc. 2 przedstawione sg zmiany koncentracji wagowej aerozoli mors-
kich w zaleznosci od predkosci wiatru. Wspétczynnik korelacji wynosi 0.53. W sto-
sunku do poprzednich lat koncentracja wagowa nieco zmalata, jednakze zawiera sie
w przedziale wartosci obliczonych przez innych autoréw: (Lovett, 1978; Stramska,
1983; Marks, 1990).
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Ryc. 1. Punkty poboru préb w trakcie kolejnych programéw AREX.
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Ryc. 2. Zalezno$¢ koncentracji masy soli (G) od predkoséci wiatru (U), AREX-93.

W tabeli 1. zebrano warto$ci minimalne, maksymalne i $rednie koncentraciji wago-
wych aerozoli dla wszystkich omawianych rejséw. Przedstawiajg one aktywnos¢ aero-
zolowg badanego obszaru z pieciolecia (1988-1993). Na zmienno$¢ pomiedzy nimi
wptywaja nie tylko warunki meterologiczne, ale takze okres pomiaréw (przesuniecie o

miesigc) i nieznacznie inny obszar poligonu pomiarowego.

Tabela 1. Koncentracja wagowa aerozoli zebranych w trakcie kolejnych rejséw riv

"Oceania".

ROK koncentracje wagowe [umd]
gredni min max

1988 1.76 0.329 6.595

1989 3.82 1.16 16.022

1991 6.86 3.06 10.44

1992 1.61 0.208 8.015

1993 1.36 0.13 5.65
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Ryc. 3. Wzgledna koncentracja masy

aerozolu od predkosci wiatru (U).
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Ryc. 4, Wzgledna koncentracja N/N
aerozolu od predkosci wiatru (U).
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Ryc. 5. Wzgledna koncentracja masy G/G aero-

zolu od szerokosci geograficznej (La).
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Wzgledne koncentracje wagowe (ryc. 3) i ilosciowe (ryc. 4) aerozolu, pokazujg
wzrost dynamiki emisji przy duzych predkosciach wiatru. Najwieksza réznorodnosé
zmian, a przy tym najwyzsza korelacje miedzy predkoscig wiatru a iloscia aerozoli
uzyskano dla szerokosci geograficznych powyzej 70° (ryc. 5), mierzone koncentracje
pigciokrotnie przewyzszaty wartosci $rednie gdy przy mniejszych szerokosciach nie
przekraczaty 3.

STRUMIENIE EMISJI AEROZOLI

Na podstawie danych o koncentracji aerozolu i pomiaréw meteorologicznych osza-
cowano strumienie emisji aerozolu morskiego. Z teorii podobieristwa Monina-Obucho-
wa dla przywodnej warstwy atmosfery (Zilintykiewicz et all., 1978) wynika, iz dla wiel-
kosci, ktére mozemy traktowa¢ jak cechy substancjalne powietrza, bezwymiarowe
gradienty w przywodnej warstwie atmosfery zalezne sa tylko od bezwymiarowego pa-
rametru z/L, gdzie: z - wysoko$¢, L - dlugo$é Monina-Obuchowa:

k-U.-z dqg _

gdzie: F - strumien wielkosci q,
x -stata Karmana = 0.41,
U. - predkos¢ tarcia,

¢ =1 (dlaz/L = 0) - wwarunkach neutralnej stratyfikacii.

Poniewaz dla zdecydowanej wigkszo$ci omawianych pomiaréw parametr z/L byt
bardzo maty to do szacowania strumieni aerozoli w tych rejsach przyjeto ¢ = 1. Przy
tym zatoZeniu i zaktadajac iz zmiana koncentraciji migdzy z i z, jest tego samego rze-
du jak koncentracja, otrzymano wzory na oszacowanie strumieni emisji:

kG-U. _
InGzlz,) Fg . @

gdzie: Fg - strumient masy aerozolu,

G - koncentracja masowa aerozolu na wysokosci z,
z, - dlugo$¢ szorstkosci.

Analogicznym wzorem postuzono sie do wyliczenia szacunkowych wartosci stru-
mieni liczby czastek FN :
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gdzie: N - liczba czgstek aerozolu morskiego w jednostce objetosci powietrza.

Wzory (2) i (3) wyprowadzono zaktadajac, ze aerozol morski zachowuije sie jak
domieszka substancjalna w powietrzu przywodnym i za jego transport odpowiedzial-
na jest dyfuzja turbulentna. ZatoZenie to jest w petni uzasadnione dla czastek odpo-
wiednio matych. Zbierany przez nas w impaktorach aerozol spetnia ten warunek, gdyz

Ke Nl ., _
In(z/z,)

rozmiary krysztatkéw mieszczg si¢ w przedziale 0.5 - 30 um.

Tabela 2. Wspétezynniki korelacji i réwnania regresji miedzy predkoscig wiatru a
strumieniem masy dla réznych szerokosci geograficznych (¢ - szerokosé
geograficzna, r - wspétczynnik korelacji, a i b - wspétczynniki réwnania reg-

resji, | - ilo$¢ punktow).

¢ a
O 0.68 0.58 =16,97 19
18=76 0.70 0.497 =13585 38
=05 071 0.541 =15.98 52
76-74 0.74 0.568 =22.95 47
ikt 0.69 0.264 =183-83 43
74-72 Qo7 0.20 =10.32 42
73T Q.77 0.266 =10.74 48
72-70 0.73 0 2ana —a oo =na
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Ryc. 7. Zalezno$¢ logarytmu wzglednego strumienia masy
(IFg) od predkosci wiatru (U).
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Ryc. 8. Zalezno$¢ logarytmu wzglednego strumienia ilosci
czgstek (IF) od predkosci wiatru (U).
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liczby czastek a wiatrem wynosi 0.74. Znacznie lepsza korelacja miedzy logarytmem
strumieni a wiatrem niz miedzy samymi strumieniami a wiatrem wskazuje na expo-
nencjalng zalezno$¢ strumieni emisji od predkosci wiatru. Taki sam charakter zalez-
nosci otrzymat Monahan (Monahan i Marks, 1989) miedzy stopniem pokrycia morza
piang a predkoscig wiatru. Jednakze w naszym przypadku uzyskany rozktad dotyczy
wazkiego zakresu predkosci wiatru, kolejne rejsy przy sprzyjajacych warunkach mete-
orologicznych umozliwig weryfikacje powyzszej zaleznosci.

PODSUMOWANIE

Uzyskane w serii rejsow AREX dane o koncentracji i strumieniach emisji aerozolu
morskiego wykazujg podobng dynamike i zakres zmian jak dane innych autoréw np.
dotyczace pétnocnego Atlantyku. Wyniki te pozwalajg réwniez na stwierdzenie, iz
zmienno$¢ miedzyroczna koncentracji aerozolu na tym obszarze w badanym pieciole-
ciu byta niewielka. W zakresie badanego przedziatu predkosci wiatru zalezno$¢ stru-
mienia emisji aerozoli od predkosci wiatru mozna przedstawié¢ jako funkcje typu expo-
nencjalnego. Uzyskano dobre korelacje miedzy koncentracjg aerozoli a predkoscia
wiatru. Wyniki te $wiadcza o dominacji sktadowej lokalnej nad adwekcyjng w sktadzie
aerozolu morskiego w obrebie Szelfu Spitsbergeriskiego, zatem obszar ten szczegél-
nie nadaje si¢ do prowadzenia badarn nad emisjg aerozolu morskiego.
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