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WPROWADZENIE

Na Wyspie Kréla Jerzego, nalezacej do archipelagu Szetlandéw Potudniowych,
wybudowano w 1977 roku Polska Stacje Antarktyczng im. H. Arctowskiego. Prowadzi
si¢ na niej szereg badan interdyscyplinarnych, zwtaszcza ekologicznych. Stacja poto-
zona jest na zachodnim brzegu Zatoki Admiralicji (¢ = 62°10'S, A = 058°28'W). Wyd-
tuzona w kierunku potudnikowym Admiralty Bay ma charakter rozgatezionego fiordu z
szerokim wyjsciem od strony SE na Ciesnine Bransfielda (ryc.1). Wyspa Kréla Jerze-
go charakteryzuje sie urozmaicong rzezba terenu. Najwyzsze wyniesienia siegaja 679
m n.p.m. Duze deniwelacje i wystepowanie na znacznych obszarach wyspy koput lo-
dowych powinny w istotny sposéb modyfikowa¢ warunki klimatyczne w rejonie stacji,
doprowadzajac do wyksztatcenia cech swoistych, réznych od cech charakterystycz-
nych dla nawet bliskiego sasiedztwa Zatoki Admiralicji (np. rejon Maxwell Bay - Stacja
Bellingshausen).

W okresie od marca 1977 do korica 1989 roku prowadzono na Stacji Arctowskiego
systematyczne obserwacje meteorologiczne. Pozwolito to na opracowanie charakte-
rystyk przebiegu, o réznym stopniu ogélnosci, niektérych elementéw meteorologicz-
nych (np. Cygan, 1981; Kejna, 1992; Kowalski, 1985; Kratke i Wielbiriska, 1981; Kre-
zel i Pecherzewski, 1981; Martianov i Rakusa-Suszczewski, 1990; Nowosielski,1980)
i wieloletniego rezimu pogody w ujeciu klimatologii kompleksowej (Marsz i Rakusa-
Suszczewski, 1987; Marsz, 1992). W chwili obecnej obserwacje meteorologiczne na
Arctowskim prowadzi sie jedynie sporadycznie i w ograniczonym wymiarze.

Ksztaltowanie warunkéw klimatycznych w réznych skalach, na réznych obszarach,
mozna przedstawi¢ albo w postaci modelu jakosciowego, uwzgledniajacego zréznico-
wanie proceséw fizycznych i ich wzajemne interakcje, albo modelu ilosciowego, pre-
cyzujacego za pomoca okreslonych formut matematycznych konkretne zaleznosci.
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Ryc. 1. Otoczenie Admiralty Bay i potozenie Stacji Arctowskiego.

Niestety, zakres i czas obserwacji prowadzonych na Stacji Arctowskiego jest w
przypadku wielu elementéw meteorologicznych zbyt krétki, aby na podstawie do tej
pory zgromadzonego materiatu méc opracowa¢ ilo$ciowy model warunkéw klimatycz-
nych. Mozliwa jest jedynie préba opracowania modelu jako$ciowego. Biorac pod uwa-
ge duze zréznicowanie tematéw badan prowadzonych na Stacji Arctowskiego i w jej
najblizszym otoczeniu (migdzy innymi programy: BIOMASS, BIOTAS czy EASIZ),
model taki moze z jednej strony stanowi¢ pomoc w zrozumieniu przebiegu szeregu
proceséw biotycznych i abiotycznych funkcjonujgcych na tym obszarze, zwlaszcza
dla os6b nie bedacych klimatologami, a z drugiej - stanowi¢ pewne wytyczne przy
planowaniu dalszych badarn szczegétowych z zakresu meteorologii.

Celem pracy jest okre$lenie:

- w jaki spos6b potozenie geograficzne wptywa na ksztattowanie sie klimatu
Zatoki Admiralicji i

- w jakim stopniu lokalne warunki $rodowiska geograficznego wptywaja na
ksztattowanie si¢ pogody w tym rejonie.
Rozwigzanie tych zagadnien przedstawiono w postaci modelu powiazan poszcze-
gélnych czynnikéw i wynikajacych stad konsekwenciji: funkcjonowania okre$lonych
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procesow, wystepowania poszczegélnych zjawisk, typéw pogody i ich wzajemne in-

terakcje (ryc. 2 i 3) oraz osobliwosci w przebiegu rocznym..

WPLYW POLOZENIA GEOGRAFICZNEGO

Wptlyw potoZzenia geograficznego na ksztattowanie sie¢ warunkéw pogodowych (kli-
matycznych) w rejonie Zatoki Admiralicji przedstawia ryc. 2.

Potozenie Stacji Arctowskiego w do$¢ wysokich szerokosciach geograficznych
(62°10'S) jest przyczyng cyklicznych zmian wielu elementéw meteorologicznych. Je-
go konsekwencjg jest duze zréznicowanie w ciagu roku kata padania promieni sto-
necznych. Zmiany wysokosci Storica przy nieostonietym widnokregu wahajg sie od
4.4° -22.06 do 51.3°- 22.12. W ciggu trzech miesiecy (05, 06 i 07) wysoko$¢ Stonca
w potudnie nie osigga 10°. Zmiany dtugosci dnia i nocy sg réwnie duze. W cyklu
rocznym diugos¢ dnia waha sie od 19"22™ - 22 grudnia do 04"31™ - 22 czerwca. We-
diug obliczen A.Styszynskiej (1992) miesigczne sumy ustonecznienia bezwzgledne-
go osiagajg w grudniu 592.6 h podczas gdy w czerwcu tylko 145.9 h. Srednia dhu-
gos¢ dnia w lecie jest czterokrotnie wigksza niz zimg. Powoduje to silne zréznicowa-
nie doptywu energii promienistej Storica w ciggu roku. Latem obszar ten moze poten-
cjalnie otrzymywa¢ bardzo duze dawki energii stonecznej, podczas gdy zima doplyw
ten bedzie znikomy (w godzinach okotopotudniowych maksymalnie 49 kW/m? - latem
- grudzien, styczeri oraz 0.5 kW/m? zimg - czerwiec, lipiec). Wywotuje to, w zaleznos-
nosci od warunkoéw lokalnych (pokrycie terenu, hipsometria), powstanie sezonowego
cyklu zmian wielkosci bilansu cieplnego. Zima, przy znikomym doptywie bezposred-
niego promieniowania stonecznego dochodzi do silnego wychtodzenia powietrza od
powierzchni lodu i tworzenia si¢ inwersji. W okresie od pazdziernika do lutego strum-
ien energii stonecznej zuzywany jest przede wszystkim na nagrzewanie powierzchni,
topnienie i parowanie, co w efekcie doprowadza do sezonowych zmian wielkosci
pokrywy $nieznej na lagdzie i lodowej na morzu. Rezultatem zréznicowania warunkéw
podfoza jest powstanie sezonowego cyklu zmian pogodowych.

Jak wida¢ wptyw czynnika radiacyjnego moze byé potencjalnie bardzo duzy. Wiel-
ko$¢ doptywu energii stonecznej bedzie jednak stale, niezaleznie od pory roku, mody-
fikowana przez czynnik cyrkulacyjny i zwigzane z nim zachmurzenie.

Szetlandy Potudniowe otoczone sg morzem. Temperatura wody w warstwie po-
wierzchniowej w ciagu catego roku jest niska. W poblizu wyspy i w samej Zatoce tem-
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peratura wody waha sie od okoto 0 - 1°C latem do -1.5 - -1.9°C zima (Baranski i Gra-
biec, 1989; Niemiec i Rawa, 1989). Jedynie w waskim pasie przybrzeznych plycizn,
latem, w stoneczne i bezwietrzne dni, temperatura wody moze wzrosnaé do 2 - 3°C
(Szafranski i Lipski, 1982). W miare oddalania si¢ od King George Island na péinoc,
temperatura wody powierzchniowej powoli ro$nie, zblizajac sie w poblizu konwergen-
cji antarktycznej do 2 - 3°C, aby po jej przekroczeniu osiagna¢ 4 - 7°C (Styszyniska,
1989).

W ciggu 8 miesigcy, od kwietnia do listopada, morze w bezposrednim otoczeniu
Szetlandéw pokryte jest lodem dryfujgcym o réznym stopniu zwarcia (wg Romanova
(1984) od 4/10 w kwietniu, przez 7 - 9/10 zima, do 4 - 6/10 w pazdzierniku). Maksi-
mum rozwoju pokrywy lodowej przypada na sierpien-wrzesien, kiedy skraj lodu znaj-
duje sig okofo 3°p na N od King George. Potozone w poblizu morza Bellingshausena
i Weddella w ciggu catego roku pokryte s zwarta powioka lodowa (8 - 10/10). Jak
wynika z powyzszego, na obszarze wokétantarktycznym powietrze zalega albo nad
otwartymi wodami oceanicznymi, albo nad pokrywa lodéw dryfujgcych. Obie te po-
wierzchnie réznig si¢ zdecydowanie iloscig pochtanianego i oddawanego ciepta oraz
wielkoscig turbulencyjnej wymiany ciepta w systemie podtoze - atmosfera.

Gtoéwnym mechanizmem przeplywu ciepta, zwtaszcza zima, przy znikomym pro-
mieniowaniu sfonecznym, jest cyrkulacja atmosferyczna. Rejon Szetlandéw Potudnio-
wych znajduje si¢ w strefie intensywnej cyrkulacji nizowej zwigzanej z polarng strefg
konwergencji. W skali roku mozna wyr6zni¢ dwa podstawowe typy cyrkulacji: strefo-
wa - przewazajaca latem i potudnikowa - dominujaca w sezonie zimowym, ktérych
implikacja jest szereg osobliwosci w ksztattowaniu sie warunkéw pogodowych w re-
jonie Zatoki Admiralicji.

Strefa na N od konwergencji antarktycznej jest obszarem zrédtowym powietrza
polarno-morskiego (PPm), ktére w nizach powstajacych na froncie polarnym prze-
mieszcza si¢ na SE. Przy letnim przesunieciu sie konwerencji antarktycznej na S
(Styszyniska, 1989) odlegtos¢ Szetlandéw od obszaru zrédiowego tych mas jest nie-
wielka i w rejonie Admiralty Bay obserwuje si¢ adwekcje z NW i W cieptego i wilgot-
nego, mato przetransformowanego PPm. Zima, nad chtodnymi, czesciowo pokrytymi
lodem dryfujacym wodami potudniowej czesci Cieniny Drake'a, naptywajace z N i NW
ciepte masy PPm ulegajg szybkiej transformacji. Wyksztatca sie w nich réwnowaga
stata, co powoduje, ze w rejonie Wyspy Kréla Jerzego przewazaja wtedy dni z duzym
zachmurzeniem (gtéwnie St i Sc) i intensywnymi opadami, a w rozktadzie temperatur
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powietrza notuje si¢ wyrazne ocieplenia (do 9.5 deg w stosunku do $redniej miesiecz-
nej - patrz Styszynska, 1990) powodujgce odwilze.

Charakter transformacji jaka dokonuje sie w masach powietrza przemieszczaja-
cych sig nad obszarem bliskiego otoczenia Szetlandéw Potudniowych zalezy od kie-
runku naptywu powietrza i pory roku. Adwekcje z E, SE i S przynosza powietrze an-
tarktyczne kontynentalne (PAKk), powstate nad stale pokrytymi zwartym lodem dryfuja-
cym morzami Weddella i Bellingshausena oraz przylegtg do nich czescig skionu An-
tarktydy.

Zimg, gdy Ciesnina Bransfielda pokryta jest zwartym lodem, masy te do Admiralty
Bay docierajg, nawet po przejsciu Pétwyspu Antarktycznego, jako mato zmienione. W
rejonie Stacji obserwuje si¢ wtedy pogody bardzo mrozne i suche (wilgotno$é wzgled-
na ponizej 75%) o minimalnym zachmurzeniu. Dobowe amplitudy temperatur powie-
trza przekraczajg 20 deg, a temperatury minimalne moga spasé¢ ponizej -20 - -30°C
(Nowosielski, 1980; Kowalski i Wielbifiska, 1989). Przy potudnikowej cyrkulacji atmo-
sfery, gdy nad Szetlandami Potudniowymi rozcigga sie wyz, pogoda taka wykazuje
duza statos¢ (wg Stepko i Wielbinskiej (1981) do 20 - 25 dni). Latem masy PAKk, po-
czatkowo suche i zimne, przy przeptywie nad obszarem morza pokrytym lodem o
mniejszej zwartosci lub nad czysta woda, ulegaja szybkiej transformacji. Bardzo szyb-
ko wyksztaltca sie w nich réwnowaga chwiejna, co prowadzi do intensywnej konwekcji
i w jej rezultacie ogrzania masy oraz powstania duzego zachmurzenia (gtéwnie Sc) i
potencjalnie intensywnych opadéw. Powietrze to, juz jako PAm, w rejonie Szetlandéw
przynosi pogody przymrozkowo-odwilzowe. Przy silnej strefowosci cyrkulacji atmo-
sfery i matej statosci uktadéw cisnienia (Stepko i Wielbinska, 1981) "letnie" ochtodze-
nia nie sg gtebokie, na Stacji miesieczne amplitudy temperatury powietrza nie prze-
kraczajg na ogét 10 deg, a temperatury minimalne -10°C.

Opisane transformacje mas powietrza, dokonujace sie nad wodami Cie$. Bransfiel-
Ida i S czesci Ciesniny Drake'a, doprowadzajg do sezonowych zmian charakteru ma-
sy powietrza w rejonie Szetlandéw Potudniowych. Dochodzi tu do wyksztatcenia ma-
sy powietrza subantarktycznego morskiego (PsAm), latem gtéwnie z PAm, zima za$ z
PPm. Temperatura tego powietrza jest bliska 0°C. W zaleznosci od pory roku i wiel-
kosci zachmurzenia moze ona ulec obnizeniu (w wyniku nocnej radiacji - gtéwnie zi-
ma) lub podniesieniu (duza insolacja latem). W efekcie w ciggu catego roku wystepu-
Ja pogody przejsciowe, przymrozkowo-odwilzowe (Marsz, 1992). Stale duza wilgot-
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nos¢ wzgledna tego powietrza sprzyja powstawaniu na ogét duzego zachmurzenia i
czestym opadom.

Opisany sezonowy cykl zmian warunkéw pogodowych ulega zaktéceniom w wyni-
ku czestych adwekcji mas powietrza spoza obszaréw bezposredniego sasiedztwa,
zwlaszcza przy intensywnej cyrkulacji atmosferycznej w szybkozmiennych uktadach
atmosferycznych. W rezultacie, w rejonie Zatoki Admiralicji obserwowaé¢ sie bedzie
duzg krétkookresowa zmienno$¢ temperatury powietrza, czeste odwilze zima i wzgle-
dnie silne ochtodzenia latem, czyli swoista "hustawke" pogodowa. W efekcie granice
por roku beda mato wyrazne, a okresy przejsciowe bardzo diugie (Marsz, 1992). Wy-
znaczenie "petni” lata czy zimy jest niemozliwe. Brak jednego wyraznego maksimum i
minimum temperatury powietrza. Szczegélnie czgsto wystepuje zjawisko zim bezja-
drowych, ktére charakteryzuje zblizona w ciagu kilku kolejnych miesiecy (06, 07, 08
lub 09) temperatura powietrza lub nawet w ciggu jednego z nich ocieplenie.

WARUNKI LOKALNE

Warunki pogodowe ksztattujace sie¢ w ramach ogéinej cyrkulacji atmosfery ulegaja
modyfikacji pod wptywem specyficznych warunkéw lokalnych, takich jak zréznicowa-
nie pokrycia terenu, stopien i skala urozmaicenia rzezby. Model ksztattowania sie wa-
runkéw pogodowych pod wptywem najblizszego otoczenia Zatoki Admiralicji przed-
stawia ryc. 3.

Wszelkie wyniesienia terenu stanowig przeszkode w swobodnym przeplywie mas
powietrza. Wyspa Kréla Jerzego charakteryzuje si¢ bogata orografig i dobrze rozwi-
nietg linig brzegowa (ryc. 1). Duze obnizenia terenu sprzyjaé beda uprzywilejowaniu
kierunkow wiatréw zgodnych z utozeniem gtéwnych osi morfologicznych. Jak wynika
z dotychczasowych obserwacii (Kowalski, 1985; Wielbiriska i Skrzypczak, 1988; Sty-
szynska, 1990) na Stacji Arctowskiego dominujacym jest wiatr z sektora 230-250° .
Taki kierunek to efekt modyfikujacego wptywu wielkiego obnizenia: Marian Cove -
Ezcurra Inlet - Martel Inlet na przewazajacy w rejonie Szetlandéw Potudniowych za-
chodni kierunek wiatréw i cyrkulacji atmosferycznej. Przy wiatrach z S, SW, W i NW
strugi powietrza przeptywajace nad wyspa ulegaja zaburzeniom turbulencyjnym, kto-
rych wyrazem jest silna porywisto$¢ wiatru. Wedtug Kowalskiego (1985) wiatr, ktéry
na otwartym morzu miat $rednig predko$¢ 10 m/s, po przekroczeniu wyniesieri, w
obrebie Admiralty Bay, osigga¢ moze w porywach 30 m/s, a nawet - w pulsacjach -
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przekracza¢ 40 m/s. Wedlug tego samego autora, a takze E. Skrzypczak (1985),
wiatry z SE, E i cze$ciowo NE, a wiec z rejonéw szerokiego wyjscia Admiralty Bay na
Cie$nine Bransfielda i nizszych wyniesien, w poblizu Stacji Arctowskiego charaktery-
zujg sie¢ matg porywistoscia i stabym rozwojem turbulencji. Wiatry z tych kierunkéw
majg przewaznie strukture laminarng, podobng do wiatréw wiejacych nad otwartymi
przestrzeniami morskimi.

Efekty orograficzne widoczne sg nie tylko w stukturze wiatru ale takze w charakte-
rystyce zachmurzenia. Przy wttoczeniu, gtéwnie przez wiatry z SE, do obnizenia Zato-
ki Admiralicji wzglednie cieptego (wzgledem podioza - temperatury wody powierz-
chniowej Zatoki lub lodu) i wilgotnego powietrza (PsAm lub PPm) wystepuja wyrazne
efekty zastoiskowe. Stabe wiatry nie sg w stanie wynie$¢ ochtadzajacych sie od pod-
toza mas powietrza na zewnatrz Zatoki. Przy coraz silniejszej statej stratyfikacji po-
wietrza wyksztatca si¢ migzsza warstwa chmur St o bardzo niskiej podstawie (na wy-
sokosciach 100-50 m n.p.m.) dajaca obfite opady.

Z kolei przy wiatrach z W, NW i N, kiedy wilgotne powietrze przekracza najwyzsze
wyniesienia Wyspy, dochodzi do powstania zjawisk fenowych. Na obszarze Zatoki
wystapi wtedy bardzo zmienne zachmurzenie. Nad wyniesieniami gtéwnego grzbietu
widoczny bedzie wat fenowy (chmury rotorowe), nad stokami zawietrznymi i w cen-
trum Zatoki pojawia¢ sie mogg "okna" w powtoce chmur, natomiast nad stokami na-
wietrznymi (po przeciwlegtej stronie Zatoki) tworzy¢ sie moga chmury orograficzne.

Zréznicowanie pokrycia terenu w rejonie Zatoki Admiralicji jest bardzo duze. Naj-
wigkszg cze$¢ powierzchni ladowego otoczenia Zatoki zajmujg koputy lodowe i lodow-
ce. Pomiedzy nimi wystepujg oazy przez znaczna czes¢ roku pokryte $niegiem i ska-
liste nunataki.

Obszary oaz, latem wolne od lodu, o powierzchniach skalistych, tylko czesciowo
pokrytych porostami i mchami, charakteryzujg sie matym albedo. Stoki wyniesien i
wysokich brzegéw Zatoki z wystepujacymi w zagtebieniach $nieznikami i matymi, po-
cigtymi zerwami lodowcami charakteryzuja si¢ bardzo zmiennym albedo, natomiast
kopuly lodowe, czyste lub pokryte $niegiem, maja albedo bardzo wysokie. Trwata po-
krywa $niezna w rejonie Stacji Arctowskiego utrzymuje si¢ co roku tylko od potowy
czerwca do polowy listopada, a jej staty brak ma miejsce w styczniu i lutym (Nowo-
sielski, 1980; Baranski i Grabiec, 1989; Niemiec i Rawa, 1989). W pozostatych mie-
sigcach powloka $niezna jest na ogét nietrwata i zalega od kilku do kilkunastu dni.
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Tak duze zréznicowanie charakteru pokrycia terenu i wielkosci albedo przyczynia
si¢ do powstania lokalnych silnych spadkéw temperatury podioza i inwersji tempera-
tury powietrza. Latem, do obszaréw, na ktérych brak pokrywy $nieznej, w ciagu sto-
necznego dnia, przy matym albedo, dociera bardzo duzo energii co powoduje wyraz-
ny wzrost temperatury podioza. Wedtug Krezela i Pecherzewskiego (1981) sumy do-
bowe promieniowania catkowitego latem (01, 02) 1978/79 wahaty sie, w zaleznosci
od zachmurzenia od 99.3 kW/m? do 500.8 kW/m?. Najszybsze nagrzewanie sie grun-
tu ma miejsce na poczatku lata (na ogét mniejsze zachmurzenie w 10 i 11), az do je-
go catkowitego rozmarznigcia w styczniu (Cygan, 1981), po czym od lutego obserwu-
je sie postepujace wychtodzenie podioza. Wahania temperatury gruntu sa bardzo du-
ze. Wedtug J.Kratke i D.Wielbiriskiej (1981) temperatury maksymalne na glebokosci
S cm moga si¢ waha¢ od 17.6°C w styczniu do -5.9°C w pazdzierniku, a minimalne
od 1.2°C w styczniu do -9.3°C w sierpniu. Tak duze zréznicowanie temperatur podto-
za w czasie i przestrzeni przyczynia si¢ do powstania silnych gradientéw poziomych
temperatury miedzy obszarami wolnymi od $niegu i lodu a sasiednimi obszarami za-
$niezonymi lub pokrytymi lodem, co skutkuje znacznym przyspieszeniem tempa zani-
ku pokrywy $nieznej.

Duze straty ciepta na parowanie powodujg, Ze nagrzewanie si¢ powietrza od pod-
toza jest stosunkowo nieznaczne, cho¢ w warstwie powietrza do 2 m moze by¢ lokal-
nie bardzo duze (Cygan i Wielbiniska, 1985).

Duze skontrastowanie termiczne i wilgotnosciowe ladowego otoczenia Zatoki Ad-
miralicji, ze wzgledu na zmiany w pokryciu terenu, ulega wzmocnieniu w wyniku
znacznego zréznicowania ekspozycji i kata padania promieni stonecznych. Stoki o
ekspozycji potudniowej (np. N brzegi Ezcurra Inlet, Martel czy Mackelar Inlet) zima
Znajduja si¢ w cieniu, a letni doptyw promieniowania moze by¢ na nich (w zaleznosci
od nachylenia) nawet 2-4 krotnie mniejszy niz na zboczach o ekspozycji pétnocne;.
W takiej sytuacji, przy duzym albedo lodu, bilans energii w przyziemnej warstwie
powietrza bedzie bliski zeru.

Na stokach o ekspozycji pétnocnej i duzym nachyleniu (okoto 30-40°), kat padania
promieni stonecznych bedzie w grudniu, w potudnie bliski 85-90° , podczas gdy w
czerwcu tylko okoto 35-40°. llos¢ energii, ktéra dociera do danej powierzchni o okre-
slonym nachyleniu i ekspozyciji, zalezy od czasu insolacji. Dla podanych nachylen
sumy dzienne potencjalnego promieniowania bezposredniego wahaé sie beda od
okoto 500 kW/m? (22.12) do 1.3 kW/m? (22.06). W warunkach pogéd radiacyjnych
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wywota to dalsze lokalne bardzo silne zréznicowanie temperatury powietrza i podtoza.
W konsekwencji prowadzi¢ to bedzie do réwnie duzego zréznicowania w przestrzeni i
czasie tempa proceséw wietrzenia i mozliwosci zasiedlania powierzchni nachylonych
przez roslinnos¢.

W lecie, duze kontrasty temperatury powietrza zalegajacego nad koputami lodowy-
mi i nad relatywnie cieptymi wodami Zatoki Admiralicji prowadzi¢ beda do powstania
wiatréw spadowych. Ich wystepowanie spowoduje, lokalne i krétkotrwate, gwattowne
przyspieszenie przeptywu strug powietrza, zburzenie stratyfikacji termicznej przypo-
wierzchniowej warstwy powietrza i przemieszczanie wzdtuz stokéw luzno lezacego
$niegu lub pylu. Wiatry spadowe rozwijajg sie gtéwnie wzdituz nawet niewielkich za-
gtebien (rynien, dolinek) na stromych stokach. W zasiegu ich dziatania moga, w was-
kich dolinach, znalez¢ sie réwniez stoki przeciwlegte. W dnie gtebokich obnizen o wy-
dtuzonych ksztattach (np Ezcurra Inlet) nastepowaé moze skret wiatru i wywotany
efektem tunelowym wzrost jego porywistosci. W efekcie gwattownego sptywu wychto-
dzonego nad koputami lodowymi powietrza wypchnieciu z dna dolin ulega ciepte po-
wietrze do tej pory tam zalegajgce. Dochodzi do zmiany charakteru zachmurzenia i
typu pogody.

Jak wida¢ z powyzszego oméwienia modyfikacja warunkéw pogodowych, ksztattu-
Jacych si¢ w ramach ogélnej cyrkulacji atmosfery przez warunki lokalne, sprowadza
si¢ do wzmocnienia dominacji pogéd z duzym i bardzo duzym zachmurzeniem, przez
caly rok z duza wilgotnosciag wzgledng powietrza oraz wzrostu czestosci wypadania
opadoéw.

Lokalne warunki makrorzezby terenu, poprzez wielorakie oddziatywanie na cyrku-
lacje lokalna, powodujg dalsza modyfikacje warunkéw klimatycznych - lokalne zmniej-
szenie zachmurzenia nad obszarem potozonym po zawietrznej Koputy Arctowskiego
("okna fenowe" w pokrywie chmur) i wzrost wielkosci ustonecznienia oraz zmiany kie-
runku, wzrost predkosci i porywistosci wiatru. W takich warunkach, nie tylko w przy-
padku pogody radiacyjnej determinowanej przez uktady makrocyrkulacyjne obszar
ten otrzymuje nieco wigksze ilosci energii promienistej Storica niz obszary sasiaduja-
ce. Duze deniwelacje terenu (przekraczajace 600 m), przy silnie rozcztonkowanej
rzezbie, réznicuja, poprzez oddziatywanie pionowego gradientu temperatury, tempe-
rature powietrza. Poniewaz letnie temperatury s3 bliske 0°C, odbija sie to bardzo wy-
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raznie na potozeniu granicy ablacji, co z kolei ma znaczny wplyw na makroprzes-
trzenny rozktad wartosci albedo powierzchni terenu.

Drobnoskalowe zréznicowane rzezby terenu, poprzez ksztattowanie bardzo zmien-
nych warunkéw nachylen i ekspozycji stokéw oraz powstawania rejonéw lokalnych
zacienien, stwarza warunki dla skrajnego skontrastowania doptywu energii promienis-
tej na nieduzych odlegtosciach. Wraz ze znacznymi zmianami albedo powierzchni
(obszary zlodowacone, pokryte $niegiem, wolne od pokrywy lodowo-$nieznej) oraz
znacznymi zmianami w stopniu uwilgotnienia podioza prowadzi to do bardzo duzych
réznic w bilansie cieplnym poszczegélinych fragmentéw terenu.

Efektem tego jest ogromne, bardzo drobnoskalowe, zréznicowanie warunkéw topo-
i mikroklimatycznych. Zréznicowanie to ujawnia sie w petni jednak tylko w stosunkowo
krétkich okresach wystepowania letnich pogéd radiacyjnych, czas trwania ktérych jest
silnie ograniczony przez warunki makroklimatyczne. Wraz ze wzrostem zachmurze-
nia i predkosci wiatru zréznicowanie topo- i mikroklimatyczne tego obszaru maleje.
Podobnie, zréznicowanie topo- i mikroklimatyczne tego obszaru zmniejsza sie wyraz-
nie w porze zimowej. Wystepujaca pokrywa $niezna prowadzi wiedy do unifikacii
wielkosci albedo na duzych powierzchniach, a przy niskich potozeniach Stonca ilos¢
doptywajgcej energii promienistej wyrazniej sie réznicuje jedynie na niektérych obsza-
rach o korzystnej ekspozycji i nachyleniu.
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