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POGODY (HORNSUND, SW SPITSBERGEN)

Marek Angiel

1. Wprowadzenie

nia krétkofalowego, sama réwniez wypromieniowuje taka sama jej ilos¢ w
postaci promieniowania dhugofalowego. Przychéd i rozchéd tej energi bilan-
suje sie jedynie w skali calego globu i to w okresie kilku lat W skali jednego
regionu czy krtszego odcinka czasu wartosci te nie bilansuia sie.

ferzchni Ziemi
nie si¢ energil Z jedne] formy w druga, Wigkszosé tych transformacji rozpo-
czyna si od promieniowania skonecznego | koficzy na jego uracie droga wy-

Ge promieniowanie sbneczne powodje wzrost W wierz-
chrie jego czzici oraz w powietrzu, a to przyczynia sig do warostu tempera-
pada wigotna, o jego

cz4¢ jest uzyta na ogrzanie powierzchni, a czeéé, na proces parowania pary
wodnej. W kazéym z tych preypadkiw bardzo waina roie odgrywa ta czest

Ki6ra nazywa sie pochio-
nigtym przez powierzchni czynna, lub saldem promieniowania krtkofalo-
wego. Saido to jest réznica miedzy promieniowaniem skonecznym calkowi-
fym a promieniowaniem skonecznym odbitym od powierzchni czynnej.




Wymiana energii miedzy atmosfera a podiozem nalezy do najwaz-
niejszych proceséw fizycznogeograficznych - jest to jeden z giownych proce-
séw, kiére ksztaltuja czasowa i przestizenna strukiure Srodowiska | warun-
kuja jego funkcjonowanie.

W ciagu roku obszary polarne wypromieniowuja wigce] energii ciep-
T e e chiodne,

-Mm.mmmmmmﬁ
motna

wa éniezna - Lokalnie, w

podnosi si¢ powyzej 0°C; rozmarza wierzchnia wieloletniej zmarzi-
ny, rozpoczyna sig krétki | intensywny sezon wegetacyjny. Juz w polowie
sierpria nowa pokrywa éniezna, zycie gleb zamiera,

wegetacii na wybrzezach SW Spitsbergenu.
cmmmuumpmmmw-mm-

typow

mskmwwmwym prxvalymww

dy. Badania

senego zejécia pokrywy Sniezne o jej mv ,es.e.mgo pojawienia

sie.




2. Obszar badan, aparatura

summmm (1) Zokalizowano'na romminie ris-

Kie), podniesione terasy 10mnpm u
Fugeberget we fodzie Hofnaud i S Spltsbergerie, W ieiscr tym -
rasa morska jest rozlegis powierzzhia o nachyleni od 1 do 3* Okrywaia ja

Ve ans i Lo

mmmmnm}qﬁumhm
Kanie wynikiow pozwalajacych na | sezonowego
mmmmmmm W.mw
przez powierzchnie czynna.



Badania prowadzono w sezonie wegetacyjnym roku 1989, od mo-

mentu zejicia pokrywy Snieznej na stanowisku badawezym - o jest od 15

maja, do momentu pojawienia si¢ jesienej pokrywy énieznej na tym stano-

wisku - o jest do 15 sierpia. Jest to peinia dnia poiamego. Na szerokosc!

‘geograficznej Homsundu (77°N) soice nie zachodzi od 1 maja do 17 sierp-

nia, a od 19 maja do 1 sierpnia utrzymuje sie ono przez cala dobg powyze)
horyzontem.

puterem Kiasy PC umoziwial wprowadzanie wynikiw do pamisc maszyny
Wartosci $redni
m&aﬁrmﬁmw Szczegolowy sposdb pomiaru | przetwarzania

pridievirin ol padord

3. Warunki pogodowe
wo‘rnsuhdnhhymw-ﬂvyll:h

Pogoda i kiimat Spitsbergenu w znacznej mierze ksztatuia sie pod
wplywem czynnikow cyrkulacyjnych (Niedéwiedz 1992). Przez Spitsbergen

Ktére pojawiaja sie nad Spitsbergenem sprzyjaja silnemu wychlodzeniu ra-
diacyjnemu w zimie i nagrzewaniu przez insolacig w lecie. Na wiosne, nad
centrum Arkiyki rozwiaja sie wyze, kiére czesto siegaia rowniez w kierunku
Spitsbergenu; w Homsundzie maksimum w przebiegu rocznym cisnienia
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Wiosna (1-V) i latem (VI-VIll, w okresie 1961-1990, istniaia rowno-

‘waga miedzy aktywnoscia wyzowa a nizowa (Niediwiedz 1992). Latem 1989

roku przewazala akiywnosé nizow, wiosna tego roku obserwowano sytuacie
C ktywnosci nizow.

AKtywnost wyEow | nizow decydowala o czestoici wystapienia

poszczegbinych typow pogdd nad SW Spitsbergenem w okresie bezéniez-

nym wiosny | ata. Biorac pod uwage te elementy meteorologiczne, kiére w
Piywaia ¢ strumieni

., dobowa suma wy-
stepowanie i czas trwania opadu oraz mgly) wydzielono pieé typow pogod:

1~ pogodine, bz apad  bardzs wysckim uskoneczieniem.
2-dni
usionecznieniem,
3 - dni pochmurne, bez opadu  malym uskonecznieniem,
4 - dni z opadem, pochmurne z bardzo malym uslonecznieniem,
5 - dni z opadem | mgia z zachmurzeniem cakowitym bez uso-
necznienia.

W 53-driowym, mw okresie wiosny i lata 1969 roku
( @319% ani) i
typ 3 (26% ani). Dni mm (typ pogody 4 - wystapit
Przez 19% dni,a typ 5 - przez 17% dni). Tylko przez 6 dni panowala pogoda,
Ktéra opisano jako typ 1.
St e 20 o el pmowak g b s
bylo male lub

tylko 3 dni pogodne Z wysokim uslonecznieniem. W sierpni (do 15) domin-
waly dni z zachmurzeniem umiarkowanym, bez opadu (8); rzy dni byly
deszczowe.

Reasumujac, maj byl solamy, czenwiec umiarkowane solarny, z po-
goda zmienna i rieduzymi opadami, lipiec pochmurny | deszczowy. sierpien
miarkowanie solamy i dosé suchy. Pogoda panuiaca w czasie tych miesie-
cy byl typowa dia irecie] z wieloecia lmmmnm.mm
2w w majy, czerweu i w




4. Sezonowy rozkiad promieniowania slonecznego
W okresie wiosenno-letnim

© doplywie sionecznego
facja atmosferyczna. Na rycinie 2 przedstawiono sezonowy rozkiad srednie]
dobowe] wartosci promieniowania calkowitego (RC) w okresie wiosenno-let-
nim 1989, Widoczne jest duze zréznicowanie wielkosci RC z dnia na dzief,
Nie jest moziwe wydzielenie duuzszych, wielodniowych cykii o duzych czy
malych sumach dobowych RC - dni o wysokiej éredniej dobowe] wartosci
promieniowania przeplataja si¢ z dniami o niskie] éredniej dobowej. Pod
wagledem zréznicowania wielkoici RC z dnia na dzief najmniejsza zmien-
pies (0= 4.17),

Ryc. 2. Sredrie dobowe wartosci promieniowania cakowtego
"Daity mean values of giobai soar radation

4.1, Promieniowanie cakowite

W okresie wiosenno-ietnim 1989 roku érednia suma dobowa pro-
mieniowania calkowitego wynosita 15241 MJm/d; najwy2sza sume dobowe
Zanctowano w czerwcu (29.506 MUm?Ud). a najnizsza w sierpniu (3277
M)



Najwigksza dostawe RC zanotowano w maju (tab. 1). $rednia do-
bowa wartoé¢ RC wyniosia w tym miesiacu 233.1 Wi’ | by o prawie 57
Wi’ wyzsza od srednie] dia calego bezénieinego okresu wiosny i lta 1989

by
wysoka (2022 WI), a w sierpriu niska (148.6 Wim’). Wedkug przedsta-
‘wionych przez Glowickiego (1885) danych dotyczacych RC w Homsundzie i
w Isfiord Radio - typowa jest sytuacja, w kidrej wysokie sumy miesieczne

i X ipeu i wsierpr
Na rycinie 3 zobrazowano éredni dobowy rozkiad wartosci promie-
riowaria calkowtego w okresie bezinieznym wiosny i lata 1989 roku na e

i

]
L3

B9%3. Sy by st o
romeniowana cakoutegs

Daily mean courses of vaiues of
o)



Tabela 1

period i 1988
(Homsund, SW Spasbergen - shingly arctc tundra)
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odgrywa drugorzedna, role w ksztattowaniu si¢ wartoici érednich dobowych
minimw promieniowania calkowitego.
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42 Promieniowanie odbite

© wielkoici promieniowania odbitego decyduje z jednej strony wiel-
kosé RC. z drugiej wiasciwosci fizyczne podioza (m.in. kolor, wiigotnosé)
oraz roslinnosé.

W przypadku arktycznej tundry kamienistej brak roslinnosci i cech
fizycine gruntu powoduja, e w okresie bezénieznym wiosny i lata wartosci
promieniowania odbitego sa male. Srednia dobowa wartos¢ promieniowania
wmw,.mznwmfmm‘smnc,

wano w maid 31.5 Wi, a naizsze wlipcu: 25.1 Wi W maju promie-
niowanie odbite stanowilo 13.5% RC, w lipcu: 18.8%. W tabel 1 zestawiono
wartoéci $redniego maksimum i minimum dobowego wartosci promieniowa-
nia odbitego.

‘we: 40.9 Wi, a minimum dobowe: 18.2 Wim). v.n.xwmyp-dmm
nich dobowych, oraz Srednich maksiméw | miniméw dobowych - najwyzsze
ju (33.9 Wi, (17.9 Wi).

43, Promieniowanie pochioniete

Pozbawione roslinnosci wnetrza wieficow kamienistych budowa-
nych z pykow gliniastych posiadaja dogodne warunki pochianiania ciepla do-
cierajacego wraz z promieniowaniem calkowitym.

W bezsnieznym okresie wiosenno-letnim roku 1989 $rednia dobowa
wartosé: promieniowania pochiorigtego wyniosia 148.6 Wim’ co stanowio
84.3% RC. Najwyzsze $rednie dobowe notowano w maju (201.6 W/m’). a
najnizsze w lipeu (108.6 Wim). Promieniowanie pochioniete stanowio w
maju 86% RC, gy w lipcu 81%.

Na rycinie 4 zobrazowano $redni dobowy rozkiad wartosci promie-
niowania pochionigtego w okresie wiosenno-ietnim na tie rozkiadéw dobo-
weych tego promieniowania w poszczegéinych miesiacach. Informacie uzu-
peniaja dane zawarts w tabelach 112



)

54 duze - w bada-
oy okresie iredria ampktuda dobowe wyriosis 247.5 Wi? (iredrie mak-
simum dobowe - 283.2 W/, a minimum - 35.7 W/v). Tak jak w przypad-
ku érednich dobowych, oraz srednich maksimow i minimow dobowych -

raju (354 W), a najrizsze w ipeu
W),
-
- Ryc4 e dobove rozkied wartokci
N Promencuana pochoness

Daity mean courses of vaiues:
of absorbed radiaton

5. Dobowy rozkiad promieniowania slonecznego
w dniach o rénym typie pogody w okresie wiosenno-letnim

Analizujac rozkiad dobowy promieniowania slonecznego zwrécono
uwage na zxéznicowanie w doplywie energil zalezne od warunkiw pogodo-
Wych. W tym celu przeanalizowano rozkiad dobowy promieniowania cako-
witego, odbitego | pochionigtego w dnach o réznym typie pogody dia calego
okresu bezinieznego wiosny i iata 1989 roku. Wyniki przedstawiono na ryci-
nie 5 oraz w tabeli 1

Obserwuie sig bardzo wyraina zaletnosé sredniej dobowej wartosci
promieniowania calkowitego od typu pogody panujacego w danym cniu
Srednia dobowa wartos tego promieniowania w dni . bez opadu i z
bardzo wysokim uskonecznieniem (typ pogody 1) wynosiia 28,9 Wi’ a w
dni z opadem | mgla, cakowitym |
Pogody 5) tylko 96.4 Wim’ - czyl bya nizsza prawie 2.6 raza.
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Podobne réinice zanotowano analizujac érednie maksima dobowe.
W dni o typie pogody 1, érednie maksimum dobowe wynio-

- tylko 182.8 Wi, Takse najwyz-

dni pogodaych, bez opadu | z bardzo

wysokim uskonecznieniem - wynosily one érednio 460 Wi, podczas gdy w

Srednio 146 Wi

Najwyzsze Srednie dobowe wartosci promieniowania odbitego noto-

wano podczas dni o typie pogody 1 i 2 (32 Wim?), a najnizsze (22 Winv) -

podczas dni z opadem, bez uslonecznienia i z duzym lub pelym zachmu-

rzeniem (typ 41 5). Podezas dni pogodnych, Z bardzo wysokim uskonecznie-

wierzchr miast w.dni z opadem, bez. uskonecznienia.odbijane
Jest przeszio 22% RC. Przebieg. promieniowania wykazuje
male  niezalenie od typu pogody jaki panvie danego dna.

wysokim uskonecznieniem (typ 1).,érednia ampituda wynosita 36.4. Wim*
(maksimum dobowe 53.8 Wi, minimum.-17.5 Wim?). Najnizsze amplitu-
dy wystepowaly w dni deszczowe, z bardzo malym uskonecznieniem (typ
pogody 4) - Srednia ampituda wyniosia.12.9 W/m? (maksimum dobowe 30.3
Wi, minimum dobowe - 17.4 W),



W dniu o danym typie pogody (rycina 5) razkiad dobowy promienio-

wania ykazuje wyraina
nia cakowitego (RC). Najwyzsze érednie dobowe wartosci promieniowania
pochlonietego notowano podczas dni o typie 1 (dni bez opadu, z bardzo wy-

3 malym
pogody 4) - $rednia ampituda wyniosta 122 Wi (maksimum dobowe 156
‘Wi, minimum dobowe 34 W),

6. Podsumowanie

w
dra kamienista), rozwinietych na nieziodowaconych wybrzezach SW Spits-
bergenu, w okresie wiosenno-letnim obserwuje sig dogodne warunki pochia-

% o p
 Jednoczeénie obserwje sie duze zrbinicowanie Srednie] dobowej

bowa wartosé promieriowania pochionietego wynosila podczas dni z takim
ypem pogody 257 Wi W dri 2 zachmurzeriem umiarkowanym, bez opa-
vem (typ pogody 2) éredi

ieniowania
Ztypem pogody 1. Podczas dni, w ktérych panuje pogoda okresiona jako typ
3 (dni pochmurne, bez opadu z malym uslonecznieniem) wartoéé promienio-
‘wania pochionigtego wynosi 59% promieniowania w dni  typem pogody 1
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W dn 2 e pogdy 4 (i 2 cpuder;pochrne, bt b k-
sie do 38%,
...a.u,.,.mms(m;omgm.mmzm.nmmm
tym. bez uskopnecanienia) zmniejsza si¢ do zaledwie 32% promieniowania
pochionietego w dri  typem pogody 1

W maju. czyli w okresie wezesnej wiosny, notuie si¢ najwyzsze w
s chasie whosarmo ek e dobcwe W promieriowaria

dobowe ampiitudy promieniowaria pochlonigtego. Wp'ywm:l-hwm
ga w maju cyrkulacii antycyklonalnej. ktéra objawia si¢ dominacia w tym
miesiacu pogdd bez opady, z malym zachmurzeniem i wysokim usionecz-
nieniem.
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