2ZWIAZEK POGOD
NA WYSPIE NIEDZWIEDZIEJ (BJORNOYA)
Z KIERUNKAMI ADWEKCJI MAS POWIETRZA
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Wyzszej Szkoly Morsioe w Gayni

‘Sformulowanie zagadnienia

140 Mm na SSE od
krafca Spitsbergen  okolo 225 M ra NNW od péinocnego wybrzeza Nor.

wanie warunkéw Przq:ﬂl-sigonnmmkylm!ymlwmm

losci i zmiennej

nus 1994). mnmmmw;mmmm
Kerunkéw. Masy

te, docierajac do rejonu Wyspy Niedzwiedziej, w zaleznosci od swoich wias-
ciwosci, powoduja powstawanie réznych typéw pogéd.

Kimatologii
lenie wspomnianego zrznicowania warunkéw pogodowych oraz struktury
roczne] i sezonowe] pogéd na Biomdyi (Ferdynus 1994, 1995). Szczegdlowy
opis te] metody oraz jej podstawy teoretyczne znane sa w literaturze poliskiej
2 licznych rozpraw i artykukw Wosia (1969, 1970, 1977a, b, 1978, 1983,
1995). Do nielicznych natomiast naleza opracowania, w ktérych znajduje si
proba wyjainienia przyczyn powstawania okresionych typw pogod, wyrsz-
nionych metodami wiasciwymi dia tej dziedziny Kiimatologii. Do najobszer-
niejszych i najpeniejszych naleza opracowania Kaszewskiego (192) oraz
Boguckiego i Wosia (1984), w ktrych autorzy i dokonali proby okreslenia
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jazkow miedzy typami
Bogucki i Woé poshuzyli sie. wezeéniej opracowanymi dia rejonu Poznania,
Katalogami typéw pogéd i typow cyrkulacii. Typy pogéd zostaly okreione w
memummmmmmmmmw

a.mqmmnmnnmmm(ummmmm
) i wskaznika ukiadu barycznego (w oparciu o érednie dobowe wartosci
lirienia stmosferycznego).

Geneza
doczekala sie do te] pory wyjasnienia .ltm,mlprzyczymﬂopmbyw

mas atmosferycznych, w kidrych pogody te sie formuja,

Metoda ofcowania | materialy cbserwacyine

Wmm&uemkmﬁhm‘%(lﬁm
zostala. siez
mmommmkv szmmoum

sezonowosci Kimatu rejonu Stacji Arctowskiego (ab. 1). Po zakiasyfiko-
waniu kazdej doby w pogods, okresiono frekwencie poszczegdinych jed-
nostek Kiasyfikacyinych:

9P (doby Jechcrsc pod wizhedom k),

Has(mwymmnmlmmmnm opadu i pred-
kosci wiatru) i
- typow pogody (doby posiadajace identyczny opis cech - takie sa-
me cztery cylry)

w ] L 2 struktury pogéd.
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Nastepnie, wykorzystujac dendryt wroclawski, wydzielono okresy,
Kiére charakeryzuja sie okresiona jednorodnoscia warunkéw pogodowych

Nie pozostaja one w icislejszym zwiazku z astonomicznymi
porami roku. Wyniki pr y

opu
yrus 1994, 1995),

(MWY) Mmmmmmum}wmmmlm
cyrkulac atmesferyczne] dia Ponocnego Atiantyku.
y i omayi,
wydzielono w Atiantyckim Rejonie Arktyki tréjkat, kidrego wierzchoki okres-
fone s praez trzy stacje polame: Isfiord Radio (¢ = 78°04N, = 013°38E),
Bjomdya (¢ = 74°03'N, A = 018°01E) | Hopen (¢ = 76°30'N, A = 025°04E).
Dia stacj tych. dia kaidej doby badanego dziesieciolecia wynotowano  nor-
2 Arbork), wartos-
©7,13,19).
wmwm.mgmmwm wykorzys-
tujac program wekto-
fy wiatru geostroficznego. Poczatek kazdego wektora umocowany fest w
geometrycznym érodku tréjkata wyznaczonego przez polozenie stacji. Wek-
tor wyznaczajacy wiatr geostroficzny polozony jest we wagledne] biiskosci
Bjémbyi (okolo 110 Mm na NNE od wyspy). Pozwala to przyjaé, majac na
uwadze przecigtne rozmiary ukiadéw barycznych, ze wekiory te dosé dobrze
winny charakteryzowaé kierunek naplywu powietiza nad Wyspe Niedzwie-
dzia,

Zastosowanie wyzej opisanych procedur pozwolilo na zaklasyfiko-

wanie kazdego z 3652 dni badanego daiesigciolecia do jednego Z typow
mu jednego z

g W niejszym opracomenit oprariczone st jedyeie to przadstasteria

zaleinoici zachodzacych pomiedzy podgrupami pogéd (doby jednorodne

pod wrgledem termiki | zachmurzenia), a Kierunkami adweki mas powiet-

wytéanionych Kierunkach adwekcji



Tabela 1
Kasyfikacia pogéd wedug Marsza (1882)
Classifcation
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Kierunki adwekoji mas powietrza w rejonie Wyspy Niedzwiedziej

Frekwencia rednich wieloletnich Kierunkow wiatru g
pozwala zauwazyé, ze w dziesigcioleciu 19611970, w rejonie Biomoyi, do-
minowal splyw mas powietrza z kierunkéw SE | E (tab:2, ryc.1). Oba kierunki
‘wykazuja zbliZona czestosé wystepowania wynoszaca odpowiednio: 23.44%
122.51%. Splyw z kierunku SE. jest dominujacym w sezonach oznaczonych
symbolami: B, (jesie) | B, (pona jesier). Adwekcje wschodnie przewazaja
w sezonach B, (zima) i B, (wiosna), Z tym, e w B,, stanowia one element
wspdkdominujacy ze sphywem mas z zachodu. Czgstoécia ponad 10.00%
charakteryzuia sig kierunki NE, W, N oraz S. Z pozostalych, do najczesciej
wystepujacych nalezy kierunek SW (Srednio 21.8 dnia w roku). Adwekcie 2
Kierunku NW wystepuja ze Sladowa frekwencja wynoszaca okolo 2.90%, i w
6 i 0d148% (B,)

do 6.50% (B,).

Anaiiza danych z tabeli 2 pozwala zauwazyé, 2e udzial wyréznio-
Sinych

porownaniu
(2:23%) | SE (-1.31%). 2 wigksza z kierunkow SW (+2.019%), NE (+1.06%) |
W (+1.019%). tacznie, w 1964 roku, przewaza adwekcja Z sekiora pokudnio-
wego nad sektorem poinocnym, natomiast frekwenca adwekcji z sektora
iego.

= wielolecia) udzial splywu z NE (+4.89%), E (+2.63%) | N (+2.29%), a ma-
Ieje z SE (-5.95%) | SW (-3.78%). Tak wiec generainie wystepuje dominacia
splywu z sektora pinocnego nad sektorem poludniowym, przewaga adwek-
qvnwww;mmmewyxsnmxxm Porownanie
rozkiady pozwa-
o stwtercat, o 2m obrfieni trodi] Bvipafay icirel w o Bjfrmbyi

s jezNIE, warost - adwekcje 2 S

w,



Tabela 2

10841 1088

Mean requency of directions of geosirophical win on Bigmoya
part 1964 and 1068

Korunex| 1961 Sezony
watrs | 1970 [ 8, s [iny] B8 il
N_ | 1043 | 925 1650 | 1148 | 839 7.67| 8201339 |
NE | 1260 | 1395 | 1098 | 1066 | 839 | 1400 | 1366 [ 1749
E 2251 | 25.27 | 19.02 [ 17.38 [ 22.90 | 1867 | 2322 | 25.14
SE |23.44 [7300 | 1439 | 1525 | 27.74 | 2400 | 2213 [ 1749 |
s | 1005|1068 | 805| 869 | 903 |1233]10.11 [10.11
SW | 597 648 585 475 | 516 600| 792 | 219
W_ | 1210 | 890 | 1902 | 17.05 [ 1258 [ 1367 | 13.11 | 1257
NW | 290| 148 | 650 | 475| 355 367| 164 164
W | 2503 | 2400 | 3407 | 2589 | 2033 | 2534 | 2350 | 352
2860 | 41.93 | 4233 | 4016 [ 2770
4439 | 4329 | 59.03 | S6.67 | 58.01 | 60.12

3137 | 2655 | 2120 | 2334 | 2105 | 1640

34.46 | 4115 | 2829

Podgrupy pogéd a kierunki adwekeji

mmwww;mmw

\ne, bezodwilzowe (temperatura maksymaina w ciagu
m}mu“mrc) ‘obejmujace 45.65% dni badanego okresu 3 uwa-
runkowane przede wszystkim adwekcjami z E i SE (lcznie na kierunki te
okolo czwarta czesé dni z danymi pogodami), a takze NE i N. Po-
gody te generainie zwiazane sa ze splywem z sekiora N i E;
- pogody cieple, bezprzymrozkowe (temperatura minimaina w ciagy
doby jest wyzsza od 0°C) sa w giownej mierze rezultatem splywu mas po-
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wietrza z SE (25.02%) oraz W (19.71%), znaczny jest réwniez odsetek Z
Kierunkow E i S. W sumie o powstaniu tej grupy pogéd decyduja adwekcje
sektora S i W,

Rye 1 Sreca copstost erunkiow witru gecstrocznega na Bomoy! w dzesecaec
1mvmm-:mm(1unmnm

e v 1564 o caes e 1958)



Pogéd na Biomoyt 1961-1870

‘subgroups on Bjomdy

ya (1981
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Re2 .
cerukdon wietrs gostroficznego na By (1961-1670) @ -B, (za)

Bioméya (1961-1970. o - B, (Wirter)

- pogody przejsciowe. przymrozkowo-odwilzowe, lokujace sie na
rzecim miejscu pod wagledem czgstosci wystepowania, Zwiazane 53 Z ad-
wekejami z kierunkow SE (21.66%) i E (18.56%) oraz W i N;

- we wszystkich wyzej wymienionych giwnych grupach pogéd, mi-
nimaine Kierunku




Ryc. 2 b-B, (wiosna - Spring)

nwmm&uwm-mwmmmnm bezodwilzo-
wych i przejéciowych, przymrozkowo-odwilzowych:

wiecej rownomiemy, to jest: SE (20.88%), W (21.02%) oraz E (19.76%):
- podobna sytuacja wwwmwaem
Kolejnych miejscach. Dotyczy to pogod: przejéciowe], przymrozkowo-odwi-
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Ryc.2 c-B, (iato - Summer)

2owej 2 zachmurzeniem duzym lub calkowtym (B3RV) oraz pogody umiar-

przeficiowych
oraz N, aw przypadku adwekcji umiarkowanie mroznych - Z N | NE;

- kolejne podgrupy pogéd, biorac pod uwage czestosé ich wystepo-
wania, to pogody oznaczone symbolami 43RV, B3RV oraz J3RV, kidre lacz-
nie 2 wyze] wymienionymi obejmua prawie trzy czwarte czasu badanego
dziesieciolecia. Nie trudno zauwazye. z sa one zwiazane przede wszystkim
2 duzym lub calkowitym zachmurzeniem.



Ryc.2. d-B, (jesieri - Autumn)

Zwiazek podgrup pogéd z kierunkami adwekcji
w wyrdinionych sezonach pogodowych

2Zwiazek dominujacych w sezonach pogodowych podgrup pogod ze
przedstawiono

adwekcji mas powietrza (ryc. 2).



Ryc.2. e-B, (potnajesiefi- Late autumn)

Nietrudno zauwazyé, ze w réznych sezonach spiyw Z tego samego

y
‘warunkami fiZyczno-geograficznymi otoczenia wyspy - Zmiana-

chnia morza woina od lodu) spiyw Z tego samego kierunku daje dominacie
pogéd 73RV, B3RV oraz 63RV.



W poszezegainych sezonach. za powstawanie pogod nalezacych do.
tej samej podgrupy. odpowiedzialne s splywy z réznych Kierunkéw. W se-
zonie B, (zima) najbardziej charakterystyczne dia badanego rejonu pogody
63RV uwarunkowane sa adwekcjami z kierunku SE (glowne maksimum)
oraz W (drugorzedne maksimum). Podobna sytuacia ma miejsce w sezonie

zaiezne sa od splywu z zachodu (38.79%), a w kolejnych sezonach B, (1ato),
B, (jesier) i B, (piina jesier) ze wschodu (odpowiednio: 21.36, 29.63 i
17.21%).
Przsdstawione wyniki wykazuia, Ze za ksztakowanie struktury
uwarunkowane

Wiasciwoici podioza, okreSlajace procesy ksziatowania i transformacii mas
powietrza

Opracowani wykonane w ramach pracy B4DSSS
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RELATIONS OF WEATHER ON BJORNOYA AND DIRECTIONS
OF ADVECTION AIR MASSES

Summary

Bjoméya - an island situated about 140 Mm of SSE of the southemn
edge of Spitsbergen and about 225 Mm NNW of the northem coast of Nor-
way, represents subpolar ocean climate.

The ocean climates of high latitude show a significant differences of
weather conditions. It is characterised by different amount and frequency of
weather types established by complex ciimatology methods. This difference
s a result of frequent and rapid changes of circular condtions.

This study atterysts to determine reiations between weather types
‘and directions of advection of air masses.

Weather types have been identified on the basis four metsoroiogical
factors (air temperature, cloud cover, precipitation and wind speed). Direc-
tions of advection have been determined on the basis of direction of geostro-
phical wind.



Frequency of mean directions of a geostrophical wind shows the do-
mination of air masses from directions S and SE and also a minimal partici-
pation of advetion from direction NW. The comparison of directions of
‘advection in the warmest and the coldest years allows the conclusion that
fowefing of a mean annual temperature depends on advection from N and
NE, whereas its growing depends on the advection from S and W. In diffe-
rent seasons the flow from the same direction causes various weather types
(table. 3, picture. 2).

It is connected with different physical and geographical conditions
on the island's surrounding (changes of temperature of the sea surface, situ-
ation of fimits of sea ices). In particular seasons, the flows from various
drections existence of types.

Weather structure in particuiar seasons is conditioned by atmosphe-
fic ‘Gireulation and also by changing characteristics of the ground in this
region. They determine processes of forming and transformation of air
masses.
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