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Sformulowanie zagadnienia

Jak wynika z badar wielu autoréw, re]on Povaspu Antarktyunego i
Morza yzuje sie duza ré ty-
péw pogody. Podstawowa przyczyna tych zmian jest przemieszczanie sig w
tym rejonie licznych ukiadéw barycznych. W wyniku tego dochodzn do czgs-
tych zmian ki o dv ji mas i o réznych
(m.in. 1960, Atlas i 1969, Mila$ 1976,
i Cukanin 1980, Schwerdtfeger 1984). Po analizie 80-letniej serii pomiarowej
temperatury powietrza na stacji Orcadas, Voskresenski, Ljubarskij i Subotin
(1986) uznall vejon Poiwyspu Antarktycznego i Morza Weddella za obszar o

y w calej $rednia roczna tem-

peratura powietrza waha sig na tej stacji od -1.4°C w 1956 do -7.1°C w 1945
roku, a $rednia dla czerwca od -18.5°C w 1945 do -0 7°C w 1956 Jako pod-
stawowg przyczyne tej bardzo duzej mi Y
powietrza autorzy ci wymieniajg wiasnie zmiany cyrkulacji atmosferycznej.




W Subantarktyce, latem (12-02), przy matych migdzyszerokoscio-
wych gradwntach temperatury (przy zamku pokrywy lodowej mérz nastepuje

Y y podioza), ja strefowa. Nize two-
rza sie gidwnie na froncne polarnym i przemleszczzjq sie wzdmz zachodmch
peryferii wyzow z z
Jezeli na , to chiodne
masy i i i tylko niewielkie, w poré

niu z zima, ocieplenia (Sipo$ 1976, Schwerdtfeger 1984). W koricu jesieni i
zima, gdy wskutek wychlodzenia Antarktydy wzrasta kontrast termiczny po-

miedzy a c|eplym na N od

ar ) do ia czestych sytuacji blokujacych i
¢ zaczyna cyrkulacj i Q ij i Lysakov 1976,

Trenberth 1985). D ymi i i ocaj i strefowy ruch mas
w rejonie Polwyspu Antar i Morza s3 wyciag-

nigte poludnikowo wysokie gory Ziemi Grahama (1500-2000 m n.p.m.) i Pal-
mera (2000-3000 m n.p.m.) oraz podiegajacy duzym zmianom w ciggu roku,
zwlaszcza na Morzu Weddella (do 15°%p), obszar lodéw morskich (patrz:
Jacka 1983 i Monthly Average Polar Sea-Ice Concentration 1995). Intensyw-

ne je cieplych mas i w cieplych wycit nizéw moga po-
¢, ze w miesi i na wielu stacjach, lezacych zaréwno
na Poiwyspie jak i na z Morza , Srednie

miesigczne temperatury powietrza malo beda sie rézni¢ miedzy soba. Jest to
znany w literaturze efekt zim bezjadrowych.

Osobliwoscig cyrkulacji atmosfery w omawianym rejonie jest istnie-
nie dwéch klimatycznych obszaréw niskiego ci$nienia - aktywnych centrow
dziatalno$ci atmosfery jak je nazywa Tauber (1964). Jeden znajduje si¢ w
centralnej czesci Morza , a drugi po iej stronie Polwyspt

- na Morzu i ljg one i
dwéch gléwnych strumieni naplywu cieplego powietrza do wybrzezy Antar-
ktydy Zachodniej i trzech podstawowych stref wynosu zimnego powietrza - w
Kiinach wyzu antarktycznego (Astapenko 1960, Dydina 1976). Wyréznione
strefy naplywu ciepia i chiodu, choé zmieniajg nieco swojg i §¢ i
polozenie w ciggu roku i z roku na rok, widoczne sg dobrze na
mapach synoptycznych (Rabe 1987, Kejna 1994). Srednie polozenie tych
stref wediug Atlasu Antarktiki (1969) wraz ze zmianami w wielkosci pokrywy
Iodowe] mérz oraz Zenie strefy j (za: Juznoe

p . ja karta 1984) je rycina 1.
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Ryc. 1. Polozenie i j (1), (2), $redniego (3)i
minimalnego (4) zasiegu lodow morskich, Kiimatycznych nizéw (5) i kiinéw wysokiego
cignienia (6) oraz kierunki adwekcji cieplego (7) i zimnego (8) powietrza
Position of antarctic convergence (1), maximum (2), mean (3) and minimum (4) sea-ice
limit, climatic low (5) and ridge (6) also direction of advection of warm (7) and cold (8) air

i nizow, spadek powtarzalnosci
nizéw na danej trajektorii lub w ogdle stabsza intensywnosé (lub diugotrwa-
fosé 5 sytuaci) cy i ikowej w kofej latach,
powodujg znaczne réznice w $ci $redniej Y i tych
samych miesigcy, przekraczajace kilka, a nierzadko - giéwnie zima - nawet
kilkanascie stopni. Sytuacje takie powstaja gdy w wyniku przesunigcia tra-
Jektorii nizéw, dana stacja zamiast znajdowaé sie w strefie przenosu cieple-
go powietrza zostanie w danym roku (miesi: objeta czgstym i
niem klinéw wyzu ktorym splyw silnie wychio-
dzonego powietrza znad Antarktydy lub pokrytych zima zwartym lodem mérz
czy Belli Sadzac po wielkosci mie zmian
$rednich temperatur miesigcznych na wielu stacjach, nalezy przypuszczaé,
ze takie sytuacje moga wystepowaé do$¢ czesto. Poglad ten potwierdza
analiza map miesi i ych odchyler yi
cisnienia powietrza na pétkuli poludniowej (w okresie 1854-1989) opracowa-
nych dia gridow (5°x 5°), a zamieszczonych w Atlas of Global Instrumental
Climate Data.




Cho¢ najpewniejszym zrodiem informaciji o zmiennosci ukiadéw ba-

rycznych sa codzienne mapy synoptyczne, to meslety do tej pory mozirwosc
ia peinymi i takich map,

diuzsze przedzialy czasu, jest dla obszaréw antarktycznych mocno ograni-
czona. Dla rejonu Szetlandéw Poludniowych, gdzie na Wyspie Kréla Jerzego
znajduje sig¢ Polska Stacja Anmvktyczna im. Henryka Arctowskiego prowa-
dzaca (w réznym ie) od kwietnia 1977
roku, wzglednie ctagfy zestaw takich map, opracowanych przez Argentyriska
Stuzbe Meteorologiczna, zebrano jedynie dla okresu 1986—1989 Na ich pod-
stawie Kejna (1994) okreslit czestosé i
typéw cyrkulacji atmosferycznej w
rejonle Szeﬂandcw Potudniowych oraz poprzez wyznaczenie termicznych

wyjasnit role ji atmosferycznej w ksztattowa-
niu & i na Stacji i Z powodu braku mate-
rialow zré ych nie ma P ia dla lat $ni i

pozniejszych.

Jezeli wzigé pod uwage fakt szczegdinie wyraznego odbijania si¢
zmian cyrkulacji atmos'zrycznej w warunkach termicznych, a wyniki pcmla-
réw tego s3 fatwo kie-
runkéw adwekcji mozna dokona¢ droga posrednia. Jak wykazata autorka
(1995) jedng z moﬂlwych metod badania tak rozumianej zmiennosci warun-
kow @ ych) jest i
wskaznika oceanizmu (Oc) Marsza.

Wskaznik ten pozwala na wyréznienie 5 kategorii klimatu (Marsz
1995). Klimatu ultraoceanicznego (Oc > 3.99) - w sytuaciji gdy na danym ob-
szarze prawie wylgcznie wystepuje powietrze morskie Swieze. Klimatu ocea-
nicznego (3.00 < Oc < 3.99) - gdy dominujg nieprzetransformowane masy
morskie, a masy kontynentalne moga pojawi¢ sie jedynie epizodycznie, Kli-
matu suboceanicznego (2.00 < Oc < 2.99) - gdy przewazaja masy powietrza
morsklego przy czym powxetrxe morskie stare wystepuje najczesciej, a ma-

sy ja gidwnie latem. Klima-

tu kornynamalnego (1.00 < Oc < 1.99) - gdy zwlaszcza w chiodnej porze

roku, masy i k!!mam

telnego - gdy masy i ylacznie.
zatem z i ciggami ji P Y po-

wietrza mozna wyrézni¢ okresy wystepowania danej kategom Klimatu, a
wigc okreslic przewazajace w poszczegdlnych latach, na danych stacjach,
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masy i Analiza j zmi $ci wi sci rocz-

nej, a i S P i jwyzszej i najnizszej Sredniej

i w iu z podobng analiza rozkiadu

wskanuka oceanizmu, powmna POZWIC na wyréznienie kierunkéw adwekeji

w danych mas i tq drogq

odtworzy¢ w pewnym zakresne i migdzy 3 Zmi cyr-
kulacji y. Jak wyjas $niej A 1995), w

rejonu najwi i $¢ ja, mocno z

v naj 3 P} : dobry

j adwekcji i z 6w chlodu. Analiza

pory PG e s

z oceng ich wi $ci, w poré iu do $redniej wit iej danych miesigcy

i iednich lat, winna da¢ iedZ na pytanie gdzie (obszar), jak diugo i

na ile intensywe sg adwekcje ciepia i chiodu. Na tej samej podstawie moina

okreslic kiedy (w jakiej porze roku, w jakim miesiacu) i gdzie dochodzi do

rozwoju cyrkulacji poludnikowej, a kiedy i gdzie dominuje przenos strefowy.
Niniejsza praca stanowi dalszy ciag badan autorki nad oceanizmem

! i kiimatu (1988 19% 1995).
Celem tej pracy jest ? i izmu do nie-

: el i 2rh i = veznej -
w rejonie Morza i Poiwyspu w okresie pracy Pol-
skiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arck.msklego w Iaheh 1978—1993
Jako podstawowe zadanie przyjeto wyjas ad-

wekgji ciepfa i chiodu oraz obszaréw ich wystepowania.

Dane i metoda
w i dane ze ich stacji mets
w rejonie Powyspt i Morza Wedde-
lla w okresie 1978-1993, dla ktérych dysponowano danymi - $rednimi mie-

lat. ma-
terialem Zrédiowym byly prace Jacke'go, Christou i Cooka (1984), Jonesa i
Limberta (1987) oraz "Antarctic Automatic Weather Station Data ...". Dla sta-

cji ni dane ich 7 lat (1987-1993) uzyskano
z réznych baz danych poprzez sie¢ Internet. Dia stacji Neumayer wykorzys-
tano ialy zawarte w ji Berichte zur

(30, 38, 64, 116, 187). Dane dla Stacji Arctowskiego pochodzily z "Roczni-
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kéw meteorologicznych” tej stacji oraz z informacji od obserwatoréw (Z.
Zwolinski).

Liczba stacji, ktére i przy ji map
sie z roku na rok. Tylko dia 4 stacji udalo si¢ zebra¢ peine ciagi danych (Ar-
turo Prat, Faraday, Rothera i Halley Bay). Dla pozostalych liczba lat obser-
wacji waha sig od roku do 15 lat. W sumie wykorzystano 36 stacji. Polozenie
wigkszosci z nich pokazuje rycina 2.

Ryc. 2. Lokalizacja stacji meteorologicznych.
Location of the meteorological stations

Dia ich stacji oblit wartos¢ znil i oraz
i jego i od $redniej wi iej. Podobne ia obliczo-
no dia Srednich miesi i i i
2ni izmu dia 6 stacji lezacych po zachodniej stronie
ysp i 6 stacji ji warunki Morza Wed-
della zamieszczono w tabeli 1.
Stacje znajdujace sie po iej stronie Polwyspi
go cechujg sig ie wyzszymi Sciami zni i niz te,
ktore leza nad Morzem . Poza Siple i juz w glebi kon-

tynentu na plaskowyzu (1054 m n.p.m.) wszystkie pozostate znajduja sie w
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strefie klimatu i i i Na stacjach tych zwraca
uwage bardzo duza zmienno$¢ wartosci wskaznika Oc z roku na rok (na Fa-
raday od 8.25 do 2.39). Obserwuje si¢ na nich lata, w ktorych prawie wylacz-
nie wystepuja masy powietrza morskiego swiezego i lata, w ktorych wy-
raznie wzrasta udzial mas i i starego i

jje to na duza miedzy 3 Zmi 5¢ i atmo-

sfery.

Tabeta 1
Wartosci wskanika oceanizmu w latach 1978-1993 na wybranych stacjach
Values of the oceantty index in given stations over the period 1978-1983

1 - Arctowski (62°10'S, 058°28W), 2 - Bellingshausen (62°12W, 058°54W)), 3 - Faraday
(65°15'S, 084°16W), 4 - Rothera (67°34'S, 068°08W), 5 - Uranus (71°26'S, 068°S5W),
6 - Siple (75°54'S, 084°00W), 7 - Orcadas (60°44'S, 044°44W), 8- Marambio (64°14S,
056°43W), © - Butler island (72°12S, 060°20W), 10 - SANAE (70°19'S,002°21W),
11 - Neumayer (70°37'S, 008°22W), 12 - Halley Bay (75°30'S, 026°38W)

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1978 | 3.35 | 367 | 280 261 209 | 310|258 188 243
1970 | 576 | 581 | 505|377 205 | 370|259 208 1.84
1980 | 316 | 348 | 285|230 287 | 237|258 218 220
1981 | 400 | 418 | 446| 382 385 | 287 236 253
1982 | 433 | 498 | 4.06| 3.14 249 | 308|258 221 (207|230
1983 | 695 | 695 | 6.43| 507 237 | 497 |34 246 (238|225
1984 | 543 | 606 | 651 | 461 305 | 335|387 198|221 204
1985 | 685 | 7.16 | 6.11| 483 388|321 243|258 | 247
1986 | 4.77 | 537 | 367|370 416|248 | 217|218 | 247|226
1887 | 3.00 | 317 | 239|230 | 255 289 210(219 225|222
1988 | 404 4 382|360|235 | 306 1.86| 231|207
1980 | 598 (892 | 825|711 | 400 | 249 | 453 210178 | 185
1880 | 514|556 | 510|388 | 292|223 229|207 |20 |25
1891 | 422 | 446 | 556|344 225 233|244 258 | 244
1992 422| 390|324 |34 203{1.78|183|1.70
1993 | 7.50 | 7.50 | 6.69 | 457 | 409 227 251 (214
§r. | 4.97 | 5.44 | 4.90 [ 3.90 | 3.44 | 2.42 | 3.58 | 2.91 | 2.20 | 2.15 | 2.27 | 2.19

min | 300 317|239 /230 255|205 | 237|248 |203(1.78 [1.79[1.70
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W rejonie Morza Weddella wszystkle stacje, poza Ovcadas znajdu-
ja sie w strefie klimatu ¢ wskaz-
nika i jesttu i iej: co moze ywaé na wigksza
stalosé oW cyr ji lub mniej; i $ciwosci
mas i Udziat mas i i wyraz-
nie wzrasta i sqlah w ktorych masy te staja SIQ dommujqce

i najnizsze wartosci Z po
i wschodme] stmme Povaspu Antarktycmego wystgpu]q w réznych latach
co réwniez na Y ji atmosfery (rézne
kierunki i | rozng il

Y p

Wyznaczenia podstawowych kierunkéw adwekeji ciepla i chlodu, w
tatach okresu, poprzez analize rozkia-
du wartosci Znil i oraz $rednich temperatur
iesi tych miesi w ktérych osi ona najniz i
najwyzsza wanosc Zwracano pfzy tym uwage na wielko$¢ odchylen war-
tosci od iednich Srednich wielo-
letnich oraz nbszar j sie zmian. w
ten sposob 16 map, na ktorych, dla poszczegolnych lat badanego okresu,
zaznaczono gidwne kierunki adwekeji w okresie lata i zimy (ryc. 3). W sytu-
acjach gdy ktorys z klemnkow adwekgji dat si¢ szczegdinie dobrze wyréznic

w y na mapie ich numery.

Kierunki adwekcji ciepta i chiodu

Rok 1978

Zaréwno po iej jak i po iej stronie Polwyspu Antar-

roczne i byly duze i Znil i byt

niski (2-3). Zima, temperatury powietrza byly znacznie nizsze od Sredniej
wieloletniej. Obszar ten stanowil wigc strefe silnego wynosu mas powietrza
antarktycznego na péinoc (ryc. 3a). Nad Morzem Bellingshausena wigzaé ja
naleZy z rozwojem w lipcu, sierpniu i wrzesniu dvugcmwatych ukiadéw wyso-
kiego cisnienia, ktorych ie peryferie ji rysep. Jedno-
czesnie, w wyniku rozwoju blokujacego wyzu na potudnie od Afryki (~000°),
nad Morzem Weddella rozwijaly sig (giéwnie w lipcu i sierpniu) aktywne ukia-
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dy niskiego ci$nienia przynoszace w rejon SANAE masy cieplego powietrza.
W tyinych czesciach tych nizéw, wzdluz wschodniego wybrzeza Poiwyspu
do adwekcji zimna siegajacych

daleko na péinoc (S. Orkady - S. Georgia).
Latem (1977-78 i 1978-79) dominowata cyrkulacja strefowa. Nize
tworzace sie w re]onle Znemn Ogmste] przed wejéciem na Morze Weddella,

swoimi cieplymi i W E czgsci
Morza je ciepla ieraly glownie w rejon SANAE. W grud-
niu (na poczatku lata 1978-79), kiedy nize zalegaly nad Srodkowa i zachod-
nig czescig Morza ’ je ciepta ski byty gk')wnie w
rejon Halley Bay, a Poiwy: yczny wraz z

sig czesto, choé na krétko, w streﬁe wynosu zimnego powietrza na poinoc.
Na Arctowskim zima tego roku byta mrozna (temperatura lipca byta

0 5 deg nizsza od sredniej). W wyniku inacji mas

nego kontynentalnego opady byly bardzo mate. Z kolei lato, kiedy w rejonie

Arctowskiego zalegaly gidwnie $wieze masy powietrza morskiego, bylo cie-

ple i wilgotne, z duzymi opadami.

Rok 1979

w iej i po j czesci obszaru najniz i naj-
wyzsze (choé nieco mniej niz w roku poprzednim) $rednie miesigczne tem-
peratury powietrza wszedzie byly wyzsze od odpowiednich $rednich wielo-
letnich. W rezultacie, wskaznik oceanizmu osiagnat tam wysokie wartosci.
Taki rozkiad P je na w ciggu calego roku adwek-
cji ciepta, najprawdopodobniej w licznych nizach cyrkulacii strefowej, z kto-
rych wiekszosé tworzyla si¢ na W od Falklandéw i stacjonowata pozniej w
rejonie Szetlandéw Poludniowych (ryc. 3b).

w SE czesci rejonu,
$rednie igczne temperatury powietrza byly nizsze od sredmch wielolet-
nich. Te silne adwekcje chiodu spowodowane byly, jak nalezy sadzi¢, duza

Kklinéw wyzu w rejonie Halley Bay - SANAE (000
-030°W). Na przewage wiatrow z sektora potudniowego w tym 1e;on|e wska-
zuje rowmez rozwoj Iodow na mapach mi

polynie i wyraz j ¢ lodéw - Monthly Average

Polar Sea-lce ... 1995). Przy dobrze wyksztaiconym, réwnoleznikowo wy-
ciagnietym wyzu w rejonie S Afryki, po ktorego poludniowej stronie wedro-
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waly liczne nize, opisane wyzej adwekcje zimnego powietrza nie siggaly na
ogét zbyt daleko na péinoc, choé rozwdj blokad musial by¢ dosé czesty. W
efekcie, zima 1979 roku, doszlo do znacznej aktywizacji trajektorii nizéw w
$rodkowej czesci Morza Weddella (od Falklandéw, przez Orkady, do okolo
70-73°S). Czeste stacjonowanie zima nizéw w zachodniej czesci Morza
Weddella muslab wywolywaé z jednej strony sllny wynos chiodu wzdiuz E

(wiatr ger 1984),
a z drugiej, rozw01 (gtownie w sierpniu) klinéw wyzu antarktycznego nad
Morzem Bellingshausena (z rejonu stacji Siple).

Taki rozwo; cyrkulac;n atmosferycznej, na Arctowskim, zaowocowat
p $rednich miesis i wysoka Sred-
nig roczng (-0.9°C). Zaréwno lato jak i zima byly tego roku bardzo cieple i
wilgotne. Najwyzsze opady, zanotowane w lutym, marcu i kwietniu, przypa-
daly na okres stacjonowania nizéw w rejonie Szetlandéw Poludniowych, kie-
dytow ich wycil (w masie i ki
go), nad cieplg i ig wody y wody) docho-
dzilo do intensywnej konwekcji.

Rok 1980

Z kolei zimg 1980 roku, na calym obszarze, a zwiaszcza na sta-
cjach Orcadas i Rothera (ponad 8 deg), Arctowski i Faraday (ponad 6 deg),
iesi byla pomzej normy. Na wszystkich

stacjach w tej czesci rejonu Z i s3 bardzo niskie
(duzy udziat mas i o cechach ych). to
na diug (07-09) e nad calym Pé i ia czescia
Morza Weddella dobrze rozbudowanych na péinoc (w lipcu az po Georgie
Poludniowa) antarktycznych wyzow It (ryc. 3c). W nas-

tapilo przesunigcie nizu Morza Weddella na wschod i gléwny strumien cie-
plego powietrza z péinocy skierowany zostal w rejon SANAE, a nie Halley
Bay, gdzie od maja do lipca rozwijaja si¢ Iokalne kliny wyzu antarktycznego.
Taki rozwéj sytuacji inis w tym czasie
wyjatkowo daleko na péincc, pokrywa lodéw mo'sklch (Ciesnina Drake'a,
Morze Scotia).

Latem dominuje przenos strefowy. Wiekszos¢ nizow przemieszcza
sie po trajektoriach réwnoleznikowych, lezacych na N od 57°S. Jedynie w
styczniu (w mniejszym stopniu) i w lutym, nize powstafe na peryferiach wyzu
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wschodniopacyficznego, schodza bardziej na poludnie (do 65-70°S) i wy-

peiniaja si¢ po iej stronie Powyspu
Zima 1980 roku (08-09), zwiaszcza lipiec i sierpien, jest na Arctow-
skim bardzo mrozna. zajq masy i antar

talnego i w mniejszym stopniu (jesienia, przy rozwoju wyzu na Morzu Belhn-
gshausena - 03, 04) morskiego. Jest to rok, w ktérym zanotowano najnizsza,
w okresle pracy stacji, sredma roczng temperature powietrza (-3.6°C). Lato,
przy ym, nie odbiega od normy.

Rok 1981

Lato 1980-81 (12-01) na Szetlandach Poludniowych jest chiodne.
Jest to okres, w ktérym ze wzgledu na duza aktywnos$¢ wyzu subtropikalne-
go w sektorze zachodnioatiantyckim (nize wedruja gidéwnie wzdiuz trajektorii
Falklandy - S Orkady i dalej na SE), w strefie Pélwyspu Antarktycznego do-
chodzi do czestych, acz krétkotrwatych, adwekcjn chiodu. W Iutym jesienig i
na poczatku zimy (04-06) wzrasta wyzu
Wzdiuz jego SE peryferii dochodzi do il ciepla w rejon
Archipelagu Palmera i Wyspy Adelajdy (ryc. 3d). Blokuje on rozwoj pokrywy
lodowej w Ciesninie Bransfielda (Monthly Average Polar Sea-ice 1995).
Duzy kontrast termiczny w podiozu pomigdzy wodami Ciesniny Bransfielda,
a obszarem zlodzonym polozonym bardziej na S i SE powoduje, ze nize tej
depresji koricowej s3 bardzo aktywne. Na jej p!eczi:, w rejonie Wyspy
Aleksandra, tworzy si¢ klin wyzu antarktycznego (wynos chiodu).

Mniej wigcej w tym samym czasie, w maju, czerwcu i lipcu, zwar-
to$¢ lodéw w NW i Srodkowej czesci Morza Weddella nie przekracza 6-7/10

nizéw na trajektorii Falklandy - S Orkady -
rejon Halley Bay (05) | SANAE (07-08). W lipcu i sierpniu, wyz na S od Afryki
ustawia sig¢ potudnikowo i swoim klinem sigga prawie bieguna. Do rejonéw
Halley Bay, Neumayer i SANAE doplyw ciepla jest na tyle duzy, ze sSrednie
temperatury powletrta tych dwoch miesigcy sg tam o 6-10 deg wyzsze od
normy. i , bliskie ym (Halley Bay - 2.53,
SANAE - 2.36), oddaja ten duzy udziat mas powietrza morskiego w ksztafto-
waniu pogéd na wymienionych stacjach w 1981 roku.

Na Arctowskim, wskaznik oceanizmu jest réwniez, w poréwnaniu z
rokiem poprzednim, wysoki, cho¢ nizszy od $redniego. Poza latem oraz
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sierpniem i $ni 6 miesigcy sg
nieco wyzsze od normy. Ochbdzeme tych ostatnich dwoch miesiecy wigzac
nalezy z chiodu zwi z ijaj i si¢ w tym czasie kli-
nami wyzu kty nad Poiwysp i NW czescig
Morza Weddella. Sprawit on, iz na Stacji i udzial mas

B i S byt
wyzszy od przectetnych Na wiosneg (10-11), w rejon Stacji zaczely naplywac
masy Swiez i z sektora Ten kierunek

adwekcji okazat si¢ dominujacym réwniez w czasie zblizajacego sie lata
1981-82.

Rok 1982
Pierwsza polowa tego roku to okres dominacji przenosu strefowego

(ryc. 3e). Ukiady wysokiego cisnienia zalegaja réwnoleznikowo, pomiedzy 40
a 60°S, z osig przebiegajacy najczesciej w poblizu 55°S (pohocny skraj

Ciesniny Drake'a - Falklandy S G ia). W § y! Morza
oraz w iej czesci Morza nie-
ustannie tworza si¢ plytkie nize. Przy taknm ukiadzie cyrkulacji, w poinocnej
czesci Polwyspu Antar je ciepla, ijaj si¢
bardzo wyraznie w $rednich miesi i na sta-
cjach polozonych w tym rejonie.

Jedynie w lipcu i do ia duzego i quasi-
nizu Morza it 4 j iem tego ukiadu nalezy

wigza¢ je chiodu jmuj caly Polwysep
a jego czesé ig. W i sytuacja zblizo-

na jest do tej, jaka panowala w pierwsze] polowie roku (strefowo ulozone
wyze na péinocy, z centrum nad Morzem Bellingshausena), cho¢ w efekcie
wyrazniejszego rozwoju nizu w rejonie 000-020°W, wigkszemu uaktywnieniu
podlega strefa wynosu chiodu w rejonie Halley Bay.

Na Arctowskim lato jest bardzo cieple. Styczer tego roku ma naj-
wyzsza w badanym okresie $rednig
(3.6°C). Wyzsze od normy s3 réwniez temperatury lutego, marca, kwietnia,
a zwlaszcza maja i czerwca. Czeste naplywy powietrza morskiego $wiezego
sprzyjaja intensywnym opadom (suma opadowa marca dwukrotnie wyzsza
od sredniej). Zima, masy powietrza splywajace w rejon Stacji, najczesciej od
strony Polwyspu Antarktycznego, w wyniku dziatania proceséw adiabatycz-
nych s3 niezbyt mrozne, ale za to bardzo suche (minimalne sumy opadowe).




226

Rok 1883

W 1983 roku, zaréwno latem jak i zima, przewaza cyrkulacja astre-
fowa (ryc. 3f). Poludnikowo najczesciej ustawiony jest wyz poludniowoatian-
tycki (jego o$ bardzo czesto przechodz: przez S Orkady) Rezultatem tej

blokady p go 53 dobrze i nize Morza
Bellmgshausena i Amundsena. Adwekcje cleph obejmuja zwlaszcza Morze
Na ich stacjach po iej stronie

Poiwyspu Antarktycznego notuje sig srednie miesieczne temperatury powiet-
rza (zwaszcza zima) wyzsze od normy. Nic wigc dziwnego, ze wskazniki
oceanizmu sg na tych stacjach bardzo wysokie (tab. 1). Drugi, choé nieco
mniej intensywny, naplyw ciepta do wybrzezy Antarktydy, odbywa sie wzdiuz
toru Falklandy - S Orkady - Halley Bay. Jest on przerywany przez adwekcje
chiodu zwigzane z okresowa rozbudowa klinéw wyzu antarktycznego wyste-
jacych u S i SE wybrzezy Morza . W rejonie Péiwyspu Antar-
ick w ich latach wyrzut chiodu na péinoc,
w 1983 roku zaznacza sig jedynie we wrzesniu, po jego wschodniej stronie.
Te adwekcje chiodu wigzaé nalezy z mgksm aktywnosclq w tym miesigcu
nizéw depresiji ko j Morza i si¢ na ich zapleczu
Klinéw wyzu antarktycznego.

rozwoju ji y moze byc
analiza sytuacji lodowej. Rok 1983 jest tym, w ktérym (poza wrzesniem), w
calym badanym rejonie obserwuje si¢ stabszy rozwdj lodéw na morzu (zwar-
tos¢, obszar zajety lodami). Ciesnina Bransfielda i NW czesé wybrzezy Pok-
wyspu Antarktycznego wolna jest od lodéw morskich, a w S czesci Morza
Weddella 16d morski ma o wiele mniejsza zwarto$¢ niz normalnie (Monthly
Average Polar Sea-Ice ... 1995).

Na Arctowskim - pom styczniem i Iutym we wszysmch pozosta-

tych i $rednie mis s wyzsze od
normy (w lipcu o 1.7 deg). Wskaznik oceanizmuy Jest banizo wysoki (6. 95)
Na dominacje w chiodnej porze roku $wiez mas

morskiego wskazujg wysokie sumy w tych

Bardzo niskie sumy opadowe zanotowane w kwietniu tego roku wigzaé
nalezy z naplywem wzdiuz peryferii wyzu subtropukalnego cieplego, ale
bardziej i znad Ameryki
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Rok 1884

Jest to rok, w ktéorym do sytuacii blokujacych dochodzi glownie w
czerweu i lipeu, kiedy rozwijaja sie diugotrwale wyze na S od Afryki siegaja-
ce swoimi kllnarm do wybrzezy Antarktydy oraz w slerpmu kiedy to w tym

samym rejonie, je sie wyz j klinem az pod
Afrykq W obydwu pvzypadkach nad Morzem Weddella rozwijaja sie depre-
sje P do poy yraznych stref wynosu zimne-

go powietrza w tylnej czesciach nizéw - wzdiuz Polwyspu Antarktycznego
oraz w rejonie wybrzezy Ziemi Coatsow i Ziemi Ksigzniczki Marty (Halley
Bay - SANAE) Ta druga stela adwekcji chiodu funkcjonuje réwniez, cho¢ z
nieco we $niu (ryc. 3g) - kiedy zwiazana jest z
przednia, czescia wyzu, ktérego centrum znajduje si¢ w rejonie S Georgii i w
pazdzierniku - kiedy wyz antarktyczny obejmuje cal potudniowa czes¢ Mo-

rzaW i ySp

w iesi 1984 roku inuje przenos strefowy, z
tym, ze latem 1983-84 (12-02) giéwna trajektoria nizéw, powstajacych na
SW peryferiach wyzu atlantyckiego, lezy w poblizu 55°S, za$ na przelomie
jesieni i zimy (05, 07) nize te skrecaja bardziej na SE, przynoszac w rejon
Halley Bay (05) lub SANAE (07) cieple, choé juz przetransformowane nad
powloka lodowg Morza Weddella, powietrze morskie.

Nize sig w sektorze latem kierujg sie wzdiuz
it za Powyspu na poludnie wnoszac tam
masy powietrza cieplego, zas w poms'a?ych okresach roku nize te gidwnie
stagnujg w rejonie lub Palmera. W

cieplych wycinkach tych nizéw dociera w wymienione rejony powietrze cie-
pte, a w ich tylnych czesciach dochodzi do adwekcji chiodu. W maju obejmu-
ja one Szetlandy, w czerwcu gidwnie Archipelag Palmera i Wyspy Biscoe, a
w lipcu - rejon Wyspy Aleksandra i Ziemie Palmera. Ruch ukladéw niskiego

cisnienia na SE jest barierg. jaka stanowi Polwysep
Antar- ktyczny i zmieniajgca sig symach lodowa Morza Bellingshausena, a
nie i sytuacji gdyz w ciagu calego 1984 roku,

bardzo czesto nad Ziemia Ognista i w N czesci Ciesniny Drake'a obserwuje
sie strefowo wyciagnigte, na ogét niezbyt wielkie, ukiady wyzowe.

Na Stacji i wyrazne je cieplego i mor-
skiego, Zwi z wyzej opi i jami w0203
orazw 07-09, a je chiodu przede imw 01, 05i 10.
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Rok 1985

Charakter cyrkulacji atmosferycznej tego roku jest zblizony do roku
poprzedniego. Réwniez w 1985 roku do rozwoju sytuaciji blokujacych docho-

dzi zima. W maju i czerwcu ja sie wyze o i wyciag-
nietej osi, jmuj; obszar od F & przzz Slwysep
po SE czg$¢ Morze i D q one do i

napiywu bardzo cieplego powietrza na pomdme po zachodme] stronie Pol-
wyspu Antarktycznego i réwnie silnego wyrzutu chiodu na péinoc, po wscho-
dniej stronie Polwyspu. Druga, stabsza blokade dla strefowego ruchu nizéw
stanowia rozwijajace si¢ w marcu (w rejonie Szetlandow - S Orkaddow) i sier-
pniu (rejon SANAE), kliny wyzu antarktycznego.

w pozos'a'ych okresach latem i zima, wzd!uz pondmowych pery-

ferii 1o wyZzow do-
minuje przenos strefowy. Nize wedrujace po tych trajektoriach skrgca)q na
SE tworzac nad Morzami i dobrze

depresje koricowe. Obszary i kierunki adwekcji ciepta i chiodu sg zgodnie z
modelem Astapenki (ryc. 1).

Na Stacji An:towsluego, ktora zna;duje si¢ pod dominujacym wply-
wem § mas d podob-
nie jak w 1983 roku, $rednie i
zimg sg wynze od normy (w hpcu az o 4.1 deg). Tak znaczne, dodatnie,
zimowe y znie odbily si¢ w bardzo wyso-
kiej wartosci Znil i (6.85). Nieco mniej warto$¢ Oc w
1985 roku, w poréwnaniu do roku 1983 (6.95), wynika z cieplejszego lata.
‘W 1985 roku jedynie marzec byt chiodniejszy od normy (o 1.5 deg). Przewa-
zajacy w tym miesigcu naplyw chiodu w rejon Stacji wigzaé nalezy z adwek-
cjaml zimnego pamem amzrktymego za frontem chiodnym, w tylnych

nizow sie w strefie 50-60°S. Podobne cechy
termi Sci mialy masy i i w rejon Stacji
Arctowskiego w maju i czerwcu, kiedy to doszio do rozwoju opisanej wyzej
sytuacji j Sumy w tych miesi na Stacji

s3 znacznie nizsze od wielkosci $redniej. W $wietle przeprowadzonej analizy
zaréwno rok 1985 ]ak i 1983 uznaé nalezy za Iah charakteryzujace sie bar—
dzo duza j mas ply w rejon

i Stacji
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Rok 1885

Charakter cyrkulacji atmosferycznej tego roku jest zblizony do roku
poprzedniego. Rowniez w 1985 roku do rozwoju sytuaciji blokujacych docho-

dzi zima. W maju i czerwcu jq si¢ wyze o il wyciag-
nietej osi, jmuj; obszar od F ow przez Polwysep
po SE czes¢ Morze i D ja one do il

naplywu bardzo cieplego powietrza na po{udnle po zachodniej stronie Pol-
wyspu Antarktycznego i réwnie silnego wyrzutu chiodu na péinoc, po wscho-
dniej stronie Poiwyspu. Druga, stabsza blokade dla strefowego ruchu nizéw
stanowia rozwijajace si¢ w marcu (w rejonie Szetlandow - S Orkaddow) i sier-
pniu (rejon SANAE), kliny wyzu antarktycznego.

w pomstatych okresach latem i zima, wdeuz poudmnwych pery-

ferii 1o wyZzow do-
minuje przenos strefowy. Nize wgdm]qce po tych trajektoriach skrgcaja na
SE tworzac nad Morzami dobrze

depresje koficowe. Obszary i kierunki adwekcjl ciepia i chfodu sg zgodnie z
modelem Astapenki (ryc. 1).

Na Stacji Ammvsluego ktora zna)duje si¢ pod dominujgcym wply-
wem § mas d podob-
nie jak w 1983 roku, $rednie i
zimg sa wyuze od normy (w lnpcu az o 4.1 deg). Tak znaczne, dodatnie,
zZimowe y znie odbily si¢ w bardzo wyso-
kiej wartosci znil i (6.85). Nieco mniej wartos¢ Oc w
1985 roku, w poréwnaniu do roku 1983 (6.95), wynika z cieplejszego lata.
W 1985 roku jedynie marzec byt chiodniejszy od normy (o 1.5 deg). Przewa-

zajacy w tym mlesiqcu naplyw chiodu w rejon Stacji wigzac nalezy z adwek-

c;aml zimnego za frontem w tylnych

nizéw i j sie w strefie 50-60°S. Podobne cechy
termi il Sci mialy masy i j w rejon Stacji
Arctowskiego w maju i czerwcu, kiedy to doszio do rozwoju opisanej wyzej
sytuacji jacej. Sumy w tych miesi na Stacji

s3 znacznie nizsze od wielkosci $redniej. W $wietle przeprowadzonej analizy
zaréwno rok 1985 ]ak i 1983 uznaé nalezy za Iata charakteryzujace si¢ bar-
dzo duu mas nap! w rejon

i Stacji
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Rok 1986

Zaréwno lato 1985-86 jak i lato 1986-87 to okresy dominacji cyrku-
lacji strefowej. Od Ciesniny Drake'a do Morza tazariewa o$ trajektorii nizow
na 58-60°S. i 2znajduja si¢ w strefie naplywu
chiodnego powietrza znad Morza il Ciesniny i
Polwyspu Antarktycznego do tych ukiadéw (w tylnych czesciach nizéw). W
marcu i kwietniu, w rejonie Morza tazariewa, rozbudowuje s:e klin wyzu
antarktycznego, ktéry w maju i czerwcu wyraznie sig i i
swym zasiggiem $rodkowa i wschodnia czes¢ Morza Weddella (ryc. 3i). Jest
to okres, w ktérym, w tym rejonie nastepuje szybki rozrost pokrywy lodowej.

Druga strefa wynosu zimnego antar je sig w
rejonie Poiwyspt i zwi jestz j sie nad
Morzem i i wyzem. Po jego E peryferii
j ie Zimnego i mor-
skiego, a pozniej, po pokryciu si¢ mérz zwartym lodem -kontynentalnego.
Od lipca do Snia, W wyniku Kiinéw wysokiego cié-
nienia na S od Afryki, nize ji i F 6w kieruja si¢ na

SE, w strone Halley Bay, przynoszac nad Srodkowa i SE czg$¢ Morza Wed-
de!la czgste, choé krotkotrwale ocleplenla W tym samym czasie, w rejonie
wynos zimnego powietrza,
zaréwm w tylnych cze$ciach tych nizéw, jak i wzdiuz wschodnich peryferii
wyzow it nas i i$ czescig Morza Bellingshau-
sena (Rabe 1987). Zanik kiina na S od Afryki, przy jednoczesnej rozbudowie
klina wyzu antarktycznego we wschodniej czesci Morza tazariewa, prowadzi
do przesunigcia depresji koficowej znad E czesci Morza Weddella bardziej
na wschéd (09-10), w wyniku czego na wybrzezach Ziemi Coatséw dochodzi
do rozwoju klina wyzu antar z silnymi jami chiodu (ryc. 3i).
Na Stacji Arctowskiego, po chiodnym lecie, od maja do wrzesnia -

gdy Stacja znajduje sie w strefie splywu zimnego powietrza wzdiuz wschod-

nich peryferii wyzu Morza i - rednie

powietrza s3 od 1.1 do 4.4 deg nizsze od normy. Na \Mekszy udnal w Iym
czasie zimnych mas i [ row-
niez bardzo niskie sumy w ultaci i i choé
w dalszym ciggu je na klimat it obniza si¢ do 4.77, a

roczna temperatura powietrza do -2.8°C (1.1 deg ponizej $redniej z okresu
1977-1993).
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Rok 1987

Latem 1986-87 aktywna byly dwie trajektorie nizow. Pierwsza zwia-
zana byla z iowymi peryferiami i wyzu i
przebiegata od Falklandéw, dalej na S od Georgii Poludniowej w strone Mo-
rza tazariewa, skrgcajac czasami nieco bardziej na SE - w strong Halley
Bay. Gdy nize rozwijaly sig na tej trajektorii, to nad Szetlandami Poludnio-
wymi zalegaly masy i d w
tylne czesci tych nizéw. Druga trajektoria nizéw, funkcjonujaca w iecie 1987
roku, zwigzana byla z poludniowymi peryferiami wyzu pacyficznego. Dobrze
wyksztaicone kliny tego wyzu, obejmujace Ciesning Drake'a i N czgs¢ Pok
wyspu Antarktycznego, powodowaty do$¢ znaczne przesunigcie trajektorii
tych nizéw na potudnie. W swojej drodze na wschod, przemieszczaly sig one
teraz wzdiuz 65-67°S, przekraczaly czesto Polwysep Antarktyczny i w rejonie
Dolleman Island i Larsen ice przynoswy silne adwekcje ciepta (ryc. 3j).

Zima najwi si¢ wyze Morza Bellings-
hausena. Centrum tych wyzéw, normalnie polozone w $rodkowej i potudnio-
wej czesci morza, przemieszczalo si¢ czasami w strone Polwyspu Antar-

W takich j (lipiec), zwi ze i i p
imi peryferiami tych wyzow Yy je chiodu zamiast
¢ Polwysep si¢ bardziej na wschod.
Nalezy sadzié, iz natezenie wymienionych adwekcji chiodu bylo bardzo duze
i byly one diugotrwate, gdyz lipiec i sierpieri 1987 roku charakteryzuja sig we
wschodniej czesci Morza Bellingshausena i zachodniej czesci Morza Wed-
della najdalej na péinoc wysunigta granica zasiegu lodow morskich ze
wszystkich lat badanego okresu.

Na Stacji inii $redniej
powietrza przypada na lipiec - okres, w ktérym do Stacji docieraty, gbwnle z
sektora poludniowego, masy suchego i silnie wychbdmnego nad powierz-
chnig lodowa mérz
kontynentalnego. Wiosna i poczatek lata 1987-88, gdy nad Morzem Bellings-
hausena czesto dochodzilo do rozwoju nizéw, tc na Stacji Arctowskiego
okres duzych adwekcji ciepla. duza roczna Y

ze 1987 rok yzuje si¢ S
wskaznika oceanizmu (3.09).




Rok 1988

c S2ni ie ki 6w adwekcji ciepla i chio-
du jest zblizone do tego jakie wystapilo w 1981 roku. Latem dominuje prze-
nos strefowy. Poczatkowo (12-01) bardznej aktywna jest trajektoria nizow

i z wyzem F i i S Orkady
Znajduja si¢ wtedy na linii i
i

dzacego w tylne czesci nizow wedrujacych
od Falklandéw przez Georgie Potudniowa w strone Morza tazariewa.

W lutym, kwietniu i na poczatku zimy (05-06) wzrasta aktywnosé
wyzu i wa sig on bardziej na poludnie (55-
65°S) i wschéd (Ciesnina Drake'a). Wzdiuz S peryferii tego wyzu dochodzi
do intensywnego naplywu cieplego powietrza polarno-morskiego w rejon
Szetlandéw, Archipelagu Palmera i Wysp Adelajdy (ryc. 3k). Rozwdj pokry-
wy lodowej Ciesnina Bransfielda ulega zahamowaniu (Monthly Average Po-
lar Sea-Ice ... 1995). Powstaje kontrast termiczny w podiozu pomigdzy wo-
dami Cuesmny a Z bardziej na S
i SE, co powoduje, ze nize depresji koricowej Morza Bellingshausena sa bar-
dzo aktywne. Na jej zapleczu, w rejonie Wyspy Aleksandra, tworzy sie kiin
wyzu antarktycznego (wynos chiodu z rejonu stacji Siple). W tym samym
czasie (02-06) wzrasta nieco (choé nie tak bardzo jak w 1981 roku) aktyw-
no$é¢ nizéw na trajektorii Falklandy - Orkady - wybrzeze Ziemi Coatséw
(Halley Bay - SANAE). We E czeéci Morza Weddella wywola to adwekcje
ciepla, a w zachodniej - wzdiuz Péwyspu Antarktycznego - wzmocniony
efektem wiatru barierowego wynos chiodu.

W sierpniu i wrzesniu nad Morzem Bellingshausena zalegajq wyze,
co prowadzi to silnego wynosu chiodu na péinoc w rejonie Péiwyspu Antar-
k . Drugi obszar i ych adwekcji chiodu tworzy sie w okoli-
cach SANAE anazzny on jest w sierpniu z nizem Morza tazariewa, a we

$niu z wyzem w iowej czesci Morza

W 1988 roku Stacja Arcﬁwvskjego znajduje sie pod wlgkszym wply-
wem mas i i niz w roku im (wskaz-
nik oceanizmu wzrasta do 4.04). Ze wzgledu na stabsze zlodzenie Morza
Bellingshausena zaréwno latem jak i zima mozliwy jest naplyw $wiezych
mas i iego. Nie zawsze
znajdzie on swoje odbicie w wielkosci sum opadowych, gdyz na Stacji
Arctowskiego przy wiatrach z sektora péinocnego tworzy sig cieri opadowy.

go lub subantar
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Rok 1983

W ciagu catego 1989 roku dochodzi do intensywnego naplywu do
Antarktydy cieplych mas i po iej stronie Polwyspu Antark-
tycznego. Zaréwno latem jak i zima (podobnie jak mialo to miejsce w latach
1983 i 1985) w rejon Morza Bellingshausena naplywaja glebokie nize z sek-
tora pacyficznego. Na wschodzie tego morza rozwija si¢ depresja koricowa.
Adwekcje ciepla sg w tym rejonie na tyle czeste i duze, Ze uniemozliwiaja az
do kwietnia wigcznie wyksztaicenie zwartej powioki lodowej nawet na poiud-
niu tego morza. Jedynie w kwietniu Morze Bellingshausena obejmuje wyz i
wtedy wzdiuz jego wschodnich peryferii - nad Poiwyspem Antarktycznym -
dochodzi do intensywnych adwekcji zimnego powietrza antarktycznego na
pohoc Obejmujg one rejon od Szeﬂandow po S Orkady. Czgs¢ z nizoéw roz-

jajac sig wzdiuz traj i pacy j, po przejsciu Ciesniny Drake'a,
regeneruje si¢ na SW peryferiach wyzu aﬂantycluego i wchodzn na Morze
(ryc. 31) tam duze oci rozwoju tego

typu cyrkulacji atmosfery przypada na lipiec, sierpien i wrzesien kiedy to po-
wyzu Z osig w poblizu 040°W,

sprzyja zatrzymywaniu si¢ nizéw w NW czesci Péiwyspu Antarktycznego.

Wyz zachodnloaﬂantyckx z centrum w poblizu Falklandéw, réwno-

iagnigty na lata 1988-89 (12-01), w lutym i marcu
przesuwa sle na wschéd. Kiin tego wyzu razwdowuje s|g na SE od Georgii
je ciepla zwi ymi peryferiami tego

ukiadu obejmujg wschodnia czesé Morza Weddella W miare rozwoju klina
tego wyzu na poludnie (07-08), adwekcjami ciepla objeta zostaje zachodnia
czesc Morza , zas$ na ie tego morza dochodzi do intensy:
nego wynosu zimnego powietrza na péinoc.

Opasane zmiany cyrkulaciji atmosfery na Stacji Arctowskiego zazna-
czyly sig ni i Srednie temp
tury miesigczne na ogét byly na tyle wyzsze od normy, ze $rednia roczna
osiggnela wartosé dodatnig (0.1°C). Najwyzsze $rednie miesigczne (3.2°C)
zanotowano w lutym i marcu, a najnizsza w kwietniu (-4.7°C). Dodatnie
$rednie mleslqczne zanotowano ponownie w maju (0.1°C) i lipcu (0.5°C). W
tych i czgslym j cieplych mas powietrza

i opady.




Rok 1990

Réwniez i w tym roku bardm aktywny jest sektor pacyficzny. Latem
ina zimy (05-07) wit ¢ nizéw na’peryferiach wyzu
wschodmopacyﬁcmego dociera az do Wyspry Neksandra przynoszac tam
czgste i duze ocis (ryc. 3i). w
roku (1989), trajektoria pfuwadzaﬁ przez Ciesning Drake'a czynna jest
jedynie latem. Wyz iejszy jest zima (06-07) i
na wiosne (10-12). Na jego po!udmtwvo-zachudnlej peryferii tworza sig nize,
ktore dalej przemieszczajg si¢ na SE, wchodza nad Morze Weddella i przy-
nosza do jego wschodniej czesci masy powietrza polamego do$é mocno

nad lodami pokr j zwartq powiokg pwnerz~
chnig morza. Nad y ljajq si¢
Kliny i iSnieni; i i mrnl je chiodu

daleko na pohoc siegaja w maju i czerwcu. W pelni zimy (07-08) i na po-
czatku lata 1990-91 (11-12) kliny te dobrze rozwinigte sq tylko w potudniowej
czesci Pélwyspu.

wazrost Sci klinow i i$nienia nad
p i zanik trajektorii nizow przez
Ciesnine Drake'a, na Stacji i odbit si¢ ji zim-
nych mas i antar i i i
nego. Od kwietnia do sierpnia $rednie miesi: y
byly nieco ponizej normy. éinie duzy spadek miat miejsce

w maju i czerweu. Chiodniejszy byl réwniez poczatek lata 1990-91 (11-12)
kiedy to giéwny strumier ciepla skierowany byt do wschodniej czgsci Morza
Weddella. Natomiast lato 1989-90 bylo na Szetlandach Poludniowych bardzo
cieple, z najwyzszymi temperaturami w lutym.

Rok 1991

Latem 1990-91 (01-02), przewazal przenos strefowy. Na Pacyﬁku
je ciepia zwi byly z nizami ji i sie wzdiuz traji
polozonej na 60-62°S. Po dotarciu do Szetlandéw Potudniowych powoli

wypeinialy sig i mmka’y W marcu i kwietniu 0$ adwekcji ciepla przesuneta
si¢ bardziej na hod i objela SW za Polwyspu Antar-
ktycznego. Duzej aktywnosci nizéw na tej trajektorii sprzyjat catkowity brak
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pokrywy lodéw morskich na wodach Morza Bellingshausena (Monthly Ave-
rage Polar Sea-ice ... 1995)

Druga trasa r\aprywu cieplego powletrza na poludnie lezala w E
czesci Morza Z wyzem p im byta ona
szczegoinie aktywna od czerwca do wrzesnia (ryc. 3m).

W chiodnej porze roku, cho¢ dominowat przenos strefowy, duza

kliny wyzu ycznego. Od marca do maja naj-
\meksze adwekcje chiodu mialy miejsce na Wybrzezu Coatséw (Belgrano -
Halley Bay). Maj, a zwlaszcza czerwiec, to okres czestego rozwoju w rejonie
yspu Antar ji daleko na péinoc, kiinéw wyzu antar-
ktycznego. W pelni zimy, klmy te, rozwijajace sie w poludniowej czesci Pol-
wyspu oraz w rejonie Halley Bay - SANAE, na ogét nie siggaly zbyt daleko na
poinoc (do 70-68°S). Rowniez i zima tego roku dominujacy byt przenos
strefowy.

Na Stacji Arctowskiego jedynie styczer 1991 roku jest cieply. Sred-

nie m:eslgczne pozostalych miesiecy lata sg nizsze od normy. W maju i

czerwceu, duzej $ci klinéw znad Polwyspu
go, srednie miesi y i by)y o ponad 3.5 deg nizsze
od iednich $rednich wi i i (4.22) byt

zdecydowanie nizszy niz w roku poprzednim.

Rok 1992

Rozwéj cyrkulacji atmosferycznej, zwlaszcza w zachodniej czgsci
badanego obszaru, byt dosé podobny do tej jaka wystapita w 1987 i 1991
roku. Na poczatku lata 1991-92 (12-01) ponownie najbardziej aktywny byt
sektor pacyficzny, gdzie w strefie 65-70°S dominowaly adwekcje ciepia.
Druga trasa naplywu cieplego powietrza na poludnie lezata bardziej na pol-
noc od poprzedniej (ryc. 3n). Nize poruszajace sig¢ wzdiuz tej trasy, w odréz-
nieniu od roku poprzedniego, nie zatrzymywaly si¢ w rejonie Szetlandow

, lecz ly nad po czgs¢ Morza . W dru-
giej pobme lata (02-03) bardze; aktywny byl sektor zachodnioatiantycki.
Adwekcje ciepta nastepowaly giownie wzdiuz linii: Falklandy - S Orkady -
Wybrzeze Ksigezniczki Marty.

W miesi i ych, gdy w $ j czesci Morza Weddella
zalegat niz (05-08), wigkszo$¢ adwekcji chiodu zwigzana byla z rozwijaja-
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cym si¢ nad Polwyspem Antarktycznym klinem wyzu antarktycznego W

sierpniu i $niu, kiedy nad Morzem
rozwoju ukladu wysokiego ci$nienia - strefa wynosu zmnegc
o o 56 : ybrzez iezmiczki Marty i
cze$é Morza.
Sadzac po rozkladzie temperatur powietrza na stacjach Bellmgs—
hausen i Arturo Prat, gdyz dla i brak danych, najci na

Szetlandach Poludniowych byt styczen a najchlodniejszy maj i czerwiec.
Zima. masy
czesciej niz w roku 1991.

y Y jeszcze

Rok 1993

W 1993 roku nastapil powrét do tego typu cyrkulacji atmosfery jaki

w 1989 roku. y! w rejonie Ciesni-

ny Drake'a zaznaczala sig zaréwno latem jak i zima. Latem przewaza cyrku-
lacja strefowa. Zima (06-09), do SE czgsci Morza Bellingshausena naplywa-
jq glebokie nize powstale na poudmowo—zachodnlej peryferii wyzu wschod-

do wy! y bardzo ciepte i wil-

gome pv\mme polamomorskla Czesé z nizéw rozwijajacych sie wzdiuz
P i przez i i wkracza nad

Morze - Ten typ ji rozwija si¢ gidwnie w okresie

od czerwca do sierpnia (ryc. 30).

Wzdiuz poludniowych peryferii wyzu zachodnioatiantyckiego (z cen-
trum w poblizu Georgii Poludniowej) dochodzi (giownie w paZdzierniku) do
adwekgji ciepla we wschodniej czesci Morza Weddella. Nieco wczesniej,
zima, w poludniowej i zachodniej czgsci tego morza tworza sig siabe kliny
wyzowe, z ktérymi zwigzane sg adwekcje chiodu.

Na Arctowskim, rok 1993 jest nieco chiodniejszy (Srednia roczna
-0.5°C) od roku 1989 ($rednia roczna 0.1°C). Srednie miesigczne wahaja sie
od 2.9°C w lutym do -3.4°C w czerwcu i z wy]quuem stycznia i marca wyz

sze s3 od normy. Tak niewi: roczna Yy ze

w 1993 roku, warto$é Znil i jest najwyz ze i

badanych lat (7.50). Obliczona wielko$¢ wskaznika wskzzuje iz na Stacji
i w 1993 oku prawie masy

powietrza morskiego $wiezego.
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Uwagi koficowe

Na Sm:)l Arctowskiego najnizsze wartosci Oc (odpowiadajace
i dla lat: 1987 - 3.09, 1980 - 3.16 | 1978 -
3.35. Byly to lata, w ktorych, nad Péiwyspem Antarktycznym zima, docho-
dzilo do silnej rozbudowy Klinéw wyzu antarktycznego prowadzacych do
diugotrwalych adwekcji chiodu w rejonie Szetfandéw Poludniowych. W tych
samych latach, w rejonie Szetlandéw, latem, przewazal przenos strefowy.

NajwyZsze wartosci Oc (klimat ultracceaniczny) obliczono na Stacji
Arctowskiego w latach:1993 - 7.50, 1983 - 6.93 i 1985 - 6.85. Byly to lata, w
ktdrych zaréwno latem jak i zima, w rejonie Shcp przewazaly adwekcje
ciepla z NW i N. Klin wyzu antarkty g znad Pélwyspu Antar-
ktycznego bardziej na wschod wyrazniej widoczny byt jedynie na poczatku
zimy (05-06) i pod jej koniec (09). Jednoczesnemu przesunigciu na wschéd

ulegat tez niz Morza co jami ciepta w rejonie
SANAE.
Po iej stronie Polwyspu przy
il ciepla i w 1984 (jedynie zimg), 1980 i
1985 (jedyme latem) oraz w 1983, 1889, 1990 i 1993 (zaréwno latem jak i
zima). je chlodu zwi wyzu nad

Morzem Bellingshausena mialy miejsce giéwnie zima. W 1979 roku sytuacje
takie mialy miejsce jedynie latem, a w latach 1978, 1981 i 1990 zaréwno
latem jak i zima.

W $wietle przeprowadzonej analizy map rozkiadu giéwnych kierun-
kéw adwekeji ciepla i chiodu, po poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyryw-
kowymi mapami synoptycznymi, szczegélowa analiza typéw sytuacji synop-
tycznych przeprowadzong przez Kejng (1994), mapami zmiennosci zasiegu
lodéw morskich (Monthly Average Polar Sea-Ice ... 1995) i mapami odchyler
temperatury powietrza i cinienia od sredme] (Atias of Global Instrumental

Climate Data), mozna stwi i¢, ze e zmiany znika ocea-

nizmu Marsza wraz z analiza czaso-pnzestnennydw zmian $redniej miesigcz-

nej Y i daja wyniki, v ji w pmsiy sposob roz-

iazywac ienie jakosciowej oceny $ "slgmas
i o Sciwosci ich i . Ma to

nie dia 6w, dla ktérych ieni jestesmy biezace] informa-

cji j oraz ialow historyczny
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CHANGES IN ATMOSPHERICAL CIRCULATION IN THE AREA OF
ANTARCTIC PENINSULA AND WEDDELL SEA AS A RESULT OF
FORMING SPATIAL CHANGES OF INDEX OF OCEANITY

Summary

The paper presents the application of Marsz's index of oceamty
(1995) to explain the of
existing in the region the Antarctic Peninsula and Weddell Sea For 16 years
of activity of Polish Antarctic station H. Arctowski (1978-1993) maps sho-
wing directions of advection of warmth and coolness had been drawn (fig. 3).

On Arctowski station the lowest values of Oc (coresponding with
oceanic climate) were counted for years: 1987 - 3.09, 1980 - 3.16 and 1978 -
3.35. In those years strong expantion of wedges of antarctic high-pressure
occured, cousing the term advections of coolnes in the region of South Shet-
lands. In the same years during summer in the region of Shetiands a zonal
transer prevailed.

The highest values of Oc ic climate) for i station
were counted in years: 1993 - 7.50, 1983 - 6.93 and 1985 - 6.85. In thouse
years both in summer and winter, advections of warmth from NW and N in
the region of station prevailed. Ridge of antarctic high-pressure moved more
to East from above the Antarctic Peninsula was distincly visible only at the
begining (05-06) and at the end (09) of winter. At the same time the weddell
Sea low-pressure was moved on the East what coused advections of warmth
in SANAE region.

On the West side of the Antarctic Peninsula at meridional trensfer,
advections of warmth dominated in 1984 (only in winter), 1980 and 1985
(only in summer) and in 1883, 1989, 1990, 1993 (both in winter and sum-
mer). of coolnes with tion of antarctic high-pres-
sure took place mostly in winter. In 1979 situations like this took place only in
summer, in 1978, 1981 and 1990, both in summer and winter.
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