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1. Wstep

Celem opracowania jest zbadanie wieloletniej zmienno$ci rocznych oraz sezonowych
(wiosna: lII-V, lato: VI-VII, jesien: IX - XI, zima: XII, I, Il) sum opadow w atlantyckim sektorze Arktyki.
Analizg przeprowadzono na podstawie 8 stacji meteorologicznych (Akureyri, Bjdrnéya, Bodd, Dan-
markshavn, Hopen, Jan Mayen, Tromsd, Vardo) zlokalizowanych powyzej 60° szeroko$ci geogra-
ficznej potnocnej (tab. 1).

Tabela 1 - Table 1
Wykaz stacji meteorologicznych wraz z okresem obserwacii
The list of meteorological stations and the periods with precipitation data

Saa | NWMO | o » | hm | Okesobserwagi
JanMayen | 01001 } 70.90 N 870W 10 1921 - 2000 |
Tromsé 01025 | 6970N 1890 E 10 | 1890-2000 |
Bjornoya 01028 7450N | 19.00E 15 1920-2000 |
Hopen | 01062 | 765N | 2510E 6 | 1945-2000
I Vardo | 01088 | 7040N | 310 | 15 | 1941-2000
| Bodd |' 01125 | 67.30N | 1440E | 13 1869 - 2000
Akureyri 04063 | 6570N 1810w | 27 | 1928-2000
. Danmarkshavn 04320 | 76.70N 1890W | 11 | 1949-2000 i

2. Materiat liczbowy

Korzystano z miesigcznych oraz rocznych sum opadow, ktére pozyskano z internetowych baz
danych: Global Historical Climatology Network (GHCN) - (Peterson T. C i in. 1998), North Atlantic
Climatological Dataset (NACD) - (Frich P. i in. 1996) oraz MCDW (NOAA, 1957-1997). Braki w
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materiale liczbowym uzupeiniano metoda ilorazéw. W przypadku, kiedy uzupeinienie danych metoda
ilorazow bylo niemozliwe, obliczano $rednig arytmetyczng miesieczng sume opadow ze stacji okolicz-
nych (tylko w przypadku pojedynczych miesiecznych sum opadéw). Luki w materiale liczbowym ze
stacji Danmarkshavn z okresu VI, VIII, IX 1981 oraz Bjornoya z okresu od VIl 1941 do X 1945 nie
zostaly uzupeinione ze wzgledu na brak wystarczajaco blisko zlokalizowanych stacji sasiednich, a w
przypadku stacji BjornGya rowniez ze wzgledu na diugo$¢ okresu z brakiem danych. Zebrany ma-
terial liczbowy obejmuje dane do 2000 roku, przy czym diugosé analizowanych serii dla rozpatrywa-
nych stacji jest rozna (tab. 1).

3. Metody

Do analizy wieloletniej zmiennosci rocznych oraz sezonowych sum opadéw zastosowano
metode $rednich ruchomych S-letnich. Ponadto obliczono standaryzowane wartosci sum opadowych
(dla odchylenia standardowego obliczonego za okres 1950-2000), co pozwolito na poréwnanie prze-
biegu wieloletniego opadéw na rozpatrywanych stacjach bez wzgledu na ich sumy. Scharakteryzo-
wano rowniez tak zwang *zmienno$¢ zmiennosci® opadow poprzez wyznaczenie wspolczynnikow
zmienno$ci w ruchomych 11-leciach. Metody obliczania wartosci standaryzowanych i wspolczynnika
Zmiennosci zawarte sa w pracy S. Gregorego (1976).

4. Ogélna charakterystyka przebiegu rocznego opadow

Najwyzsze $rednie roczne sumy opadéw za okres 1950-2000 odnotowano na stacji Bodd
oraz Tromsé zlokalizowanych na wybrzezu potwyspu Skandynawskiego, z kolei najnizsze w Dan-
markshavn na Grenlandii. Niewielkie roczne opady wystapily rowniez na stacji Bjoroya (tab. 2).

Tabela 2 - Table 2
Udzial sum opadow poszczegdlnych sezonow w rocznej sumie opadow (1950 — 2000)
A — suma opadow [mm], B - udzial w sumie rocznej [%]

The share of seasonal precipitation totals in annual precipitation total (1950-2000).
A — precipitation totals [mm], B - the share in annual totals [%]

) Suma Wiosna Lato Jesien Zima
Stacja
roczna A B A B A B A B

Jan Mayen 669 139 20.2 136 19.8 229 33.2 185 26.9
Tromso 1007 194 19.3 195 193 323 321 297 295
Bjomadya 382 735 192 85 224 122 319 101 26.5
Hopen 423 85 201 93 220 129 30.5 115 273
Vardo 553 102 18.4 142 258 161 292 147 266
Bodo 1016 179 176 231 228 351 346 256 252
Akureyri 504 95 18.8 95 18.9 155 309 159 315
Danmarkshavn 156 32 20.2 34 220 41 264 49 313
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Na wigkszosci rozpatrywanych stacji najwigksza czes¢ opadow rocznych przypada na mie-
sigce jesienne, jedynie w Akureyri i Danmarkshavn na miesigce zimowe (Tab.2). Wysokie opady
jesienig zwigzane sg z intensywnoscig cyrkulacji cyklonalnej, ktéra w sezonie tym jest niewiele mniej-
sza niz zima (Przybylak 1996b). Najnizsze opady w ciggu roku pojawiajg sie na wiosne (za wyjatkiem
stacji Jan Mayen - lato) co zwiazane jest jak twierdzi M.C. Serreze i in (1993) z silnym rozwojem
antycyklonow. W Tromsé wiosng oraz latem spada zblizona ilo$¢ opadow — $rednie z okresu 1950-
2000 ksztaltujg sie na tym samym poziomie. Najnizsza cze$¢ opadéw rocznych przypada na okres
wiosenno - letni rowniez na zachodnim wybrzezu Spitsbergenu co stwierdzili R. Przybylak i K. Marci-
niak (1992). Biorac pod uwage poszczegdlne miesiace stwierdzono, ze na wigkszosci stacji paz-
dziernik jest miesigcem o najwyzszych, natomiast maj jest miesiacem o najnizszych sumach opado-
wych (Akureyri, Bjorndya, Bodd, Hopen, Tromso, Vardo). Wyjatek stanowi jedynie Jan Mayen, gdzie
najnizsze opady pojawily sig w czerwcu. W Danmarkshavn réznice w sumach poszczegoinych mie-
sigcy sq nieznaczne (tab. 2). Rozklad opaddw na rozpatrywanych stacjach $wiadczy o oceanicznym
typie ich przebiegu rocznego.

5. Zmiennos¢ rocznych sum opadow

Analize rocznych sum opadow w atlantyckim sektorze Arktyki przeprowadzono w dwoch
okresach. Pierwszy, obejmuje lata do 1949 roku, a rozpoczyna sie w réznych latach w zaleznoséci od
stacji. Drugi okres obejmuje lata od 1950 roku do roku 2000 i jest wspolnym dla wszystkich rozpatry-
wanych stacji. Najwyzsze odnotowane roczne sumy opadéw w badanym obszarze wystepowaly
zwykle po roku 1950. Przypadaly one na lata siedemdziesigte w Jan Mayen i Troms, osiemdziesiate
w Hopen, Vardo i Akureyri badZ dziewig¢dziesiate w Danmarkshavn, Bodé i Bjorndya (tab.3).

Tabela 3- Table 3

NajwyZsze oraz najnizsze roczne sumy opadow wraz z rokiem ich wystapienia
The highest and the lowest annual precipitation totals and the year of their occurence

- przed 1950 rokiem od 1950 roku
s najwyzszy opad | najnizszyopad | najwyzszy opad | najnizszy opad
Jan Mayen 891 (1949) 210 (1946) 905 (1972) 491 (1967)
Tromsd 1399 (1921) 709 (1923) 1596 (1975) 608 (1950)
Bjornoya 587 (1933) 255 (1948) 501 (1997) 244 (1951)
Hopen 483 (1945) 210 (1646) 753 (1983) 281 (1956)
Vardo 654 (1947) 354 (1942) 831 (1989) 315 (1969)
Bodd 1479 (1901) 511 (1872) 1528 (1995) 610 (1950)
Akureyri 697 (1935) 258 (1941) 740 (1989) 320 (1965)
Danmarkshavn - e 309 (1990) 36.3 (1951)




Najwyzszy opad odnotowano w Tromsd, a nieznacznie nizszy w Bodd. Najnizsze roczne
sumy opadéw na czterech z rozpatrywanych stacji wystapity przed rokiem 1950 (tab. 3). Po 1950
roku najnizsze opady pojawily sie gléwnie w latach piecdziesiatych. Tylko w Jan Mayen, Vardo i
Akureyri wystapily one w latach sze$cdziesiatych. Zdecydowanie najnizsza roczng sume opadow
odnotowano na stacji Danmarkshavn. Na pozostalych stacjach najnizsze opady roczne osiagaly
wartosci od 210 mm do 709 mm (tab. 3).

Srednie ruchome 5-letnie standaryzowanych wartosci opadow zazwyczaj nie przekraczaty 28,
za wyjatkiem Jan Mayen (od poczatku serii obserwacyjnej do | potowy lat 30). Na pozostatych sta-
cjach omawiane wartosci dochodzily do, lub byly wigksze niz 15. Sytuacje taka odnotowano w krot-
kich odcinkach czasowych przypadajacych na lata 60-te w Akureyri, Danmarkshavn i Jan Mayen, na
lata 40-te w Akureyri, Vardo i Jan Mayen, na lata 80-tych w Hopen oraz na przelom lat 80-tych i 90-
tych w Danmarkshavn i Vardo. Wystepowanie wysokich opadow w latach 60-tych na wigkszosci sta-
cji w Arktyce stwierdzit R. Przybylak (1996a, 1996b). Warto ponadto doda¢, ze w krotkich okresach
lat 60-tych w Hopen, Tromsd i Vardo standaryzowane wartosci rocznych sum opadow byly bliskie 18.
Swiadczy to o niewielkich odchyleniach srednich ruchomych 5-letnich sum opadowych od wartosci
sredniej w analizowanych okresach. Znaczne odchylenia sum rocznych opadéw (ponad 26) odnoto-
wywano jedynie w pojedynczych latach w przypadku wartosci nie wygtadzonych.

Zarysowujace si¢ tendencje rocznych sum opadow przebiegaly w zroznicowany sposob w
zaleznosci od stacji. W Hopen oraz Jan Mayen od poczatku okreséw obserwacyjnych roczne opady
wykazywaly w mniejszym lub wigkszym stopniu tendencje rosnaca, ktéra zakoniczyla sie w pierwsze
polowie lat 80-tych w Hopen i w pierwszej polowie lat 70-tych w Jan Mayen, co potwierdzaja |. Hans-
sen-Bauer oraz E. J. Ferland (1995). W Vardo do korca lat 70-tych opady roczne byly nizsze od
Sredniej wieloletniej (1950-2000) natomiast w okresie pozniejszym utrzymywaly sie na poziomie
wyzszym. Na stacji tej od korica lat 70-tych do korica lat 80-tych zaznaczata sig rosnaca tendencja
omawianych sum opadoéw (ryc. 1).

W BjornOya, Bodo oraz Tromso opady oscylowaly wokot Sredniej wieloletniej z okresu 1950-
2000, przy czym w Tromsd od poczatku okresu obserwacji do polowy lat 60-tych, natomiast w Bodé
do polowy lat 40 trwala tendencja wzrostowa opadow rocznych zaburzona przez ich spadek w
pierwszym pigcioleciu XX wieku w Bodd oraz w drugim dziesigcioleciu XX wieku w Tromso (ryc. 1).
Na stacji BjornGya wyrazne trendy rosnace odnotowano w okresach od polowy lat 20-tych do po-
czatku lat 30-tych oraz poczatku lat 80-tych do kofca XX wieku. W Akureyri opady charakteryzowaly
sig krotkookresowymi tendencjami, natomiast w Danmarkshavn wykazywaly duza zmienno$¢é z roku
na rok, szczegoinie w okresie od polowy lat 60-tych do korica lat 80-tych z zaznaczajacs sie tenden-
cjg rosnacq (ryc. 1). Ogdinie rzecz biorac stwierdzono, ze w przebiegu wieloletnim rocznych sum
opadow w Europie w XX wieku dominujaca byla tendencja wzrostowa, co potwierdzajg wyniki badan
nad opadami w Europie Zachodniej uzyskanymi przez B. Dahlstroma (1994).

Wyznaczone w ruchomych 11-leciach wspélczynniki zmiennosci na wigkszosci stacji wska-
zujg na spadek zmiennosci opadow rocznych w ostatnich latach XX wieku. Wyrazny spadek zmien-
nosci od konca lat 60-tych lub poczatku 70-tych uwidacznia sie na stacji Tromso i Danmarkshavn. Na
stacjach Akureyri, BjornGya i Bodd podobna tendencje, chociaz w znacznie stabszym stopniu, obser-
wuje si¢ od okolo polowy lat 70-tych. W Jan Mayen, Vardo oraz Hopen spadkowa tendencja zmien-
nosci opadow dominuje w ciagu calego okresu obserwacji. W Hopen ogéing tendencje spadkowg
zaburza wzrost zmiennosci przypadajacy na druga polowe lat 70-tych i na lata 80-te (ryc. 2).
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6. Sezonowe sumy opadow

Na podstawie $rednich z lat 1950-2000 stwierdzono ze, w analizowanym obszarze najwiek-
sza czgsC opadow rocznych przypada na miesigce jesienne lub zimowe. JednakZe w przebiegu
wieloletnim obserwuije si¢ znaczne odstegpstwa od tej reguty. Wyrazng dominacje opadow jesiennych
nad opadami pozostalych pér roku w calym rozpatrywanym okresie stwierdzono jedynie na stacji
Bodo. W przypadku pozostalych stacji zdarzaly sie okresy, w ktorych najwigksza czes$é opadéw
rocznych pojawiala si¢ w innych sezonach anizeli w tych, na ktore wskazywaly $rednie wieloletnie. |
tak na stacjach o dominacji opadéw jesiennych w pewnych okresach najwigksza czes¢ opadow
rocznych pojawiata si¢ w zimie (Troms6, Jan Mayen, Bjérndya), natomiast na stacjach o dominacji
opadow zimowych czasem sezonowe maksimum opadowe przesuwalo sie na miesigce jesienne
(Danmarkshavn, Akureyri). Tego rodzaju zmiany rozkfadu opadow w ciagu roku nie zmieniajg typu
ich przebiegu rocznego (typ oceaniczny). Na niektorych stacjach stwierdzono istnienie krotkich
okresow, w ktorych najwigksza czes¢ opaddw rocznych przypadafa na miesiace letnie. Sytuacje taka
odnotowano w Hopen (w pierwszej pofowie lat 70-tych), w Vardo (w drugiej polowie lat 60-tych i 70-
tych oraz na poczatku lat 90-tych) oraz na stacji Bjormdya w bardzo krétkim odcinku czasowym przy-
padajacym na koniec lat 60-tych. Okresy dominacji opadow letnich (nalezy podkreslic, ze sa to okre-
sy bardzo krotkie) $wiadczg o nasileniu wplywow kontynentalnych na rozklad opadow w ciagu roku.

7. Zmienno$¢ opaddw wiosennych

Srednie ruchome 5-letnie odchylenia opadéw wiosny rzadko i to nieznacznie przekraczaly
wartos¢ 15 i zwykle byly to bardzo krotkie przedzialty czasu (Tromsd — koniec XIX wieku, Vardo -
koficowka lat 90-tych, Akureyri — polowa lat 50-tych, Bodo - koniec lat 30-tych i lata 40-te). Jedyng
stacjg, na ktorej odchylenia opadow wiosny wyraznie przewyzszyly 15 jest Jan Mayen i mialo to
miejsce w okresie od poczatku serii obserwacyjnej do polowy lat 30-tych oraz w pierwszej polowie lat
40-tych. Warto rowniez doda¢, ze w Bodd w okresie od korica lat 30-tych do poczatku lat 50-tych
odnotowano ,nagromadzenie” lat, w ktorych nie wygladzone wartosci standaryzowanych opadow
wiosny byly wieksze niz 25.

Wspoing cechg przebiegu wieloletniego opadéw wiosny na rozpatrywanych stacjach jest
okres zanizonych sum przypadajacy na lata 60-te (Hopen, Jan Mayen, Tromso, Vardo, Bjorndya,
Danmarkshavn) oraz ich wzrost od poczatku lat 70-tych (Hopen, Jan Mayen, Vardo, Akureyri, Bjér-
noya i Danmarkshavn) (ryc. 3). |. Hanssen-Bauer oraz E. J. Ferland (1998) stwierdzili, ze na stacji
Svalbard Airport wzrost opadow wiosennych zaznaczyl sie po roku 1950.

Na wigkszosci analizowanych stacji na przetomie lat 80-tych i 90-tych odnotowano zmiane
kierunku tendencji omawianych sum opadéw (ryc. 3). W ostatnich latach XX wieku w Hopen, Tromsod,
Akureyri, Bjomdya i Danmarkshavn stwierdzono istnienie trendu malejacego opadow wiosennych,
ktory w przypadku niektorych stacji byl zahamowany przez wysokie opady w roku 2000, z kolei w
Vardo i Bod6 zaznaczyta sie tendencja wzrostowa (ryc. 3).

Wyznaczone dla ruchomych 11-leci wspéiczynniki zmiennosci wskazuja na spadek zmien-
nosci opadow wiosny w ciagu calego okresu obserwacyjnego w Danmarkshavn, Bjéméya oraz
Vardo. Spadek zmienno$ci wykazuja rowniez opady wiosny w Jan Mayen (od konca lat 40-tych) oraz
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w Hopen (od konca lat 60-tych). Tylko na dwoch stacjach: w Tromsd (od korca lat 20-tych) i w Aku-
reyri (od korica lat 50-tych) zmienno$¢ opadéw wiosny wzrasta az do korica XX wieku. W Bodd nie
zaznaczajg si¢ wyrazne trendy, nie mniej jednak mozna wspomniec, iz poczatek XX wieku oraz lata
30-te i pierwsza potowa lat 40-tych charakteryzowaly sie wysoka, natomiast koricowka lat 50-tych i
lata 60-te mala zmiennoscig opadow wiosennych.

7. Zmienno$¢ opadow letnich

Srednie ruchome 5-letnie standaryzowanych sum opadow lata wyraznie przekroczyly 15 tylko
w Jan Mayen od poczatku okresu obserwaciji do poczatku lat 30-tych (w okresie tym nie wygtadzone
wartosci przekraczaty 25 podobnie jak w latach 40-tych i na poczatku lat 50-tych). Odchylenia opa-
dow letnich od sredniej wieloletniej 1950-2000 nieznacznie przekraczaly 15 w Jan Mayen i Hopen w
pierwszej polowie lat 70-tych za$ w Bjérndya w drugiej polowie lat 60-tych. Warto rowniez zwrocié
uwage na znaczne odchylenia opadow letnich w Danmarkshavn w latach 90-tych (wartosci nie wygta-
dzone przekraczajace 20).

Wieloletni przebieg sum opadow lata wskazuje na istnienie trendu rosnacego w Danmarks-
havn (ryc. 4) i w Vardo w calym analizowanym okresie. W Hopen i Jan Mayen na lata 70-te (ryc. 4), a
w BjornOya nieco wczesniej bo na |l potowe lat 60-tych przypada zmiana kierunku tendencji sum opa-
dow letnich — wcze$niej zaznaczajgca sie tendencja wzrostowa zostala zastapiona przez tendencje
malejaca, trwajaca do korica XX wieku. W Tromso spadek opadéw letnich rozpoczat sie na poczatku
lat 80-tych. W Bodo generalnie dominowala staba tendencja wzrostowa, przerywana zanizonymi
sumami na poczatku XX wieku i na przetomie lat 40-tych i 50-tych. W Akureyri w calym badanym
okresie za$ w Bodo od poczatku lat 70-tych nie stwierdzono istnienia wyraznych trendow. Z kolei jak
twierdza |. Hansen-Bauer i E. J. Forland (1998) na stacji Svalbard Lufthavn poczatek wzrostu opa-
dow letnich przypada na | polowe XX wieku.

Zmiany zmiennosci sum opadow letnich na kazdej ze stacji przebiegaly w sposob odmienny.
Zmiennos¢ opadow wzrastata przez caly okres obserwacii jedynie w Danmarkshavn. Podobna, diu-
gookresowg tendencje odnotowano w Tromso od poczatku lat 40-tych oraz w Bodé od poczatku lat
30-tych (po wezesniejszym spadku zmiennosci opadéw). W Bodd od poczatku lat 80-tych ponownie
Zmienno$¢ opadow letnich malala. Spadek zmiennosci opadow letnich w ostatnich latach XX wieku
odnotowano rowniez w Hopen, zaé w Akureyri i Bjoroya zaznaczaly sie tendencje przeciwne. W Jan
Mayen oraz Vardo od polowy lat 60-tych zmienno$¢ omawianych sum opadéw utrzymywala sie na
wyréwnanym poziomie.

8. Zmienno$¢ opadow jesiennych

W przebiegu wieloletnim sumy opadéw sezonu jesiennego odznaczajg sie znacznymi waha-
niami z roku na rok. Srednie ruchome 5-letnie standaryzowanych opadéw na zadnej ze stacji nie
przekroczyly wyraznie 18. Na uwage zasluguje jedynie fakt, ze na stacji Bjorndya w latach 20-tych i
30-tych odnotowano czeste odchylenia opadow jesiennych, ktore przekraczaly warto$é 2.

Zaznaczajace si¢ tendencje sum opaddw jesieni posiadaly zwykle charakter krotkookreso-
wych, a zmiany ich znaku przypadaly na rozne lata w zaleznosci od stacji. Istnienie diugookresowych
tendencji stwierdzono na stacji Jan Mayen (trend rosnacy — od poczatku analizowanej serii do polowy
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lat 50-tych a nastepnie malejacy do potowy lat 90-tych) i Bodd (trend rosnacy — Il polowa XIX wieku, |
potowa XX wieku). W Hopen, Jan Mayen, Akureyri i Bjornoya w ostatnich latach XX wieku nastapit
wzrost, natomiast w Tromso i Vardo spadek opadow jesiennych. O ogdinej tendencii rosnacej opa-
dow, a szczegoinie opadow jesiennych w europejskiej czesci Poinocnego Atlantyku pisal rowniez P.
Frich (1994).

W podobny, zréznicowany w zaleznosci od stacji sposob ksztaltowaly sie zmiany zmiennosci
opadow sezonu jesiennego. Na wiekszosci stacji, kilka (Hopen, Jan Mayen, Akureyri) lub kilkanascie
(Tromso, Vardo) ostatnich lat XX wieku charakteryzowalo si¢ spadkiem zmiennosci opadéw. Przy
czym mozna stwierdzic, iz w Hopen generalnie zmienno$¢ opadéw wzrastata. W Tromsé i Vardo lata
60-te i pierwsza polowa lat 70-tych odznaczala sie zanizonymi wartosciami wspolczynnikow zmien-
nosci podobnie jak w Akureyri, gdzie rownie niska zmiennoscia opadéw charakteryzowaly sie takze
lata 50-te. W Bodo od poczatku serii obserwacyjnej do korica XIX wieku wyraznie uwidacznia sie
spadek natomiast od korica lat 90-tych do korica XX wieku wzrost zmiennosci opadéw jesiennych. W
Danmarkshavn dominuje trend malejacy za$ w Bjérnoya po gwaltownym spadku zmiennosci przypa-
dajacym na lata 20-te i 30-te zmienno$¢ sum opadow jesieni utrzymywala sie na stalym poziomie.

9. Zmiennos¢ opadéw zimowych

W przebiegu wieloletnim zaréwno sumy opadéw jak i $rednie ruchome 11- letnie wartosci
standaryzowanych sum opadéw zachowujg sig podobnie jak opady roczne. W podobnych okresach
odnotowywano wystepowanie wigkszych odchylen opadéw zimowych od wartosci rednich (1950-
2000) jak i zmiany ich tendenci.

Nieco inaczej anizeli w przypadku sum rocznych ksztattowaly sie zmiany zmienno$ci opadow
sezonu zimowego. Ogdlny spadek zmiennosci opadow zimowych przez caly okres obserwacii trwal w
Vardo i Danmarkshavn. Podobng tendencje zmiennosci odnotowano w Tromsé i Bodd od poczatku
lat 70-tych oraz w Jan Mayen od polowy lat 40-tych. W Akureyri dominujaca, choé¢ nieznaczna ten-
dencja wzrostowa zmiennosci opadow sezonu zimowego pod koniec pierwszej polowy lat 80-tych,
ulegla zmianie na tendencje malejaca. Wzrost zmiennosci opadow w ostatnich dziesigcioleciach XX
wieku odnotowano tylko na stacji Bjorndya (od korica lat 70-tych) i Hopen (od polowy lat 60-tych)
(ryc. 5).

10. Wnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy wieloletniej zmiennosci opadéw w atiantyckim sekto-
rze Arktyki stwierdzono, Ze na przewazajacej liczbie stacji najwigksza czes¢ opadow rocznych przy-
pada na miesigce jesienne (pazdziernik), za$ najmniejsza na miesigce wiosenne (marzec). W prze-
biegu wieloletnim zaréwno opady roczne jak i sezonowe odznaczaly si¢ znacznymi wahaniami ale
srednie ruchome S-letnie ich standaryzowanych wartosci rzadko przekraczaly 15. Wyjatek stanowi
stacja Jan Mayen (odchylenia rocznych sum opadow w okresie od poczatku serii obserwacyjnej do |
polowy lat 30-tych przekroczyly 26). Odchylenia rocznych sum opadow od $redniej wieloletniej
czgsciej przekraczaly 15 anizeli sum sezonowych i na wigkszosci stacji odnotowywano je w latach
60-tych. Zarysowujace sig tendencje rocznych sum opadow przebiegaly w zréznicowany sposob w
zaleznosci od stacji. Wspding cecha przebiegu wieloletniego opadow wiosny jest okres zanizonych
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sum przypadajacy na lata 60-te oraz ich wzrost od poczatku lat 70-tych a takze zmiana kierunku ten-
dencji na przefomie lat 80-tych i 90-tych. Na stacjach wyspiarskich - w Srodkowej czesci analizowa-
nego obszaru (za wyjatkiem Akureyri) i w Tromso w ostatnich latach XX wieku odnotowano malejacy
trend opadow letnich i rosnacy trend opaddw jesiennych (za wyjatkiem Tromso). Wyznaczone w ru-
chomych 11-leciach wspéfczynniki zmiennosci na wigkszosci stacji wskazuja na spadek zmiennosci
opadow rocznych oraz wiosennych i zimowych w ostatnich latach XX wieku.
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The Long-term variability of precipitation in the Atlantic sector of the Arctic
Summary

In this study the multiyear variability of the annual and seasonal sums of precipitations in the
Atlantic sector of Arctic were studied. The analysis were caried out on the base of 8 meteorological
stations localized above the 60° N of latitude. The meteorological data were mainly obtained from
GHCN(Peterson T. C et. all 1998) and NACD (Frich P. et. all., 1996). It was stated that at the large
majority of the meteorological stations the greatest part of annual sums of precipitation appear in
autum and the lowest one in spring. The annual as well as seasonal sums of precipitation were
distinguised by considerable variation but their 5-years running of standarized value hardly ever
exceeded 1 standard deviation. The coefficients variability counted in the running 11-years periods
indicate on decrease of variability of the annual sa well as sprinf and winter sums of precipitation in
the greatest part of Atlantic sector of Arctic.
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