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Zarys tre$ci. Praca omawia zwigzki temperatury powietrza na trzech stacjach Spitsbergenu Zachodniego z tem-
peraturg wody powierzchniowej na akwenach potozonych po zachodniej stronie wyspy — w nurcie Pradu Zachodnio-
spitsbergenskiego. Przeprowadzona analiza korelacji ciagdw temperatury wody i powietrza wykazata istnienie migdzy
nimi istotnych statystycznie zwigzkéw. Najwyzsze wspdtczynniki korelacji (osiagajace nawet wartos¢ +0.80) wystepujq
w okresie jesieni — miedzy warto$ciami temperatury powietrza i wody z tego samego miesigca. Zwigzki pomiedzy
roczng temperaturg powietrza a miesigcznymi warto$ciami temperatury wody sq tylko nieznacznie stabsze. W niekto-
rych przypadkach zmiany miesiecznej temperatury powierzchni wody objasniajg ponad 40% zmienno$ci rocznej tem-
peratury powietrza na Spitsbergenie.

Stowa kluczowe: temperatura powierzchni oceanu, Prad Zachodniospitsbergenski, temperatura powietrza,
Spitsbergen.

1. Wprowadzenie

Badania prowadzone w ostatnich latach wskazujgq na wyrazne ocieplanie sie atlantyckiego sektora
Arktyki. Mechanizm tego ocieplenia tlumaczy sie réznie. Z jednej strony przypisuje sie je czynnikowi
cyrkulacyjnemu (Przybylak 2002, Niedzwiedz 2003), z drugiej — przede wszystkim wzrostowi zasobdw
ciepta, wynikajacemu z wigkszej ilosci naptywajacej cieptej wody atlantyckiej (Midttun 1990, Zhang i in.
1998, Furevik 2001, Karcher i in. 2003). Wplyw zmian temperatury powierzchni oceanu (dalej TPO) na
Pradzie Norweskim na temperature powietrza na Svalbardzie wykazali Kruszewski, Marsz i Zblewski
(2003). Wskazali oni przypuszczalne mechanizmy opdznionego oddziatywania TPO na temperature
powietrza i ich dwojaki charakter, polegajacy na modyfikacji cyrkulacji atmosferycznej, a nastepnie bezpo-
$rednim wplywie termicznym wnoszonych do Arktyki wod. Udowodnili takze istnienie silnych zwigzkow
synchronicznych pomiedzy temperaturg wody w rejonie Tromsoe a temperaturg powietrza na tej staciji.
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Podobne, silne zwigzki TPO z temperaturg powietrza na pobliskich stacjach wystepujg u brzegéw Gren-
landii (Zblewski 2004). Znaczacy wzrost temperatury wod wokotspitsbergenskich w latach 1982-2002
wykazat autor w swych wcze$niejszych pracach (Kruszewski 2004a i b). Na stacjach potozonych na Spits-
bergenie w tym samym czasie obserwowany jest wzrost temperatury rocznej powietrza, a zwlaszcza
temperatury lata. W rejonie tym odnotowano takze wzrost czestoSci cyrkulacji zachodniej w okresie lata
i jesieni, trwajacy od potowy lat 80-tych (Niedzwiedz 2003). Zachodzi wiec pytanie, czy zmiany temperatury
powietrza wykazuja bezposrednie zwigzki ze wzrostem temperatury wod wokotspitsbergenskich obserwo-
wanym w latach 1982-2002.

2. Materialy badawcze i metody

W pracy przeanalizowano wptyw zmian temperatury wod powierzchniowych w nurcie Pradu Zachod-
niospitsbergerskiego na temperature powietrza na trzech stacjach Spitsbergenu Zachodniego. Dane
o0 temperaturze powierzchni oceanu zaczerpnigto ze zbioru Reynoldsa, zawierajacego wartosci $rednie
miesieczne dla pdl o rozdzielczosci 1 x 1° z okresu 1982-2002 (21 lat; zbior SST Ol v. 1.). Opierajac sie
na wczesniejszych badaniach autora (Kruszewski 2004b) wybrano trzy wieksze akweny, z ktorych kazdy
charakteryzuje sie jednorodng dynamikg zmian temperatury wody. Akweny te obejmujg gtéwny nurt Pradu
Zachodniospitsbergenskiego i posiadaja rozmiary 1°¢ na 4°A, co w tych szerokosciach geograficznych
daje wymiary zblizone do kwadratéw. Potozenie omawianych akwendw przedstawia rycina 1.

0* 10°E 20°E 30°E

Ryc. 1. Obszar objety badaniami
Fig. 1. Area of investigations

W celu uproszczenia zapisu, uzywane dalej w tekscie wspotrzedne akwendw (gridow) —[76, 14], [77,
10], [78, 06] - podajg potozenie $rodka dolnej krawedzi analizowanego pola. Grid opisany jako [76, 14]
obejmuje obszar pomiedzy 76° a 77°N i 12 a 16°E (Srodek tak zdefiniowanego gridu lezy w punkcie
0 wspotrzednych 76.5°N i 14°E). Ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo gridéw, szeregi TPO wykazujg
znaczne wzajemne skorelowanie. Dla korelacji synchronicznych (szeregi TPO z tego samego miesiaca)
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jedyny przypadek korelacji nieistotnej statystycznie (r = 0.21) wystapit w maju pomigedzy TPO w skrajnych
gridach [78, 06] i [76, 14]. Najwyzsze wspétczynniki korelacji miedzy temperaturg wody w poszczegdinych
gridach wystepujg w miesigcach zimowych, przekraczajac wartos¢ 0.9.

Ciagi miesiecznych warto$ci temperatury powietrza z okresu 1982-2003 dla stacji Hornsund zaczerp-
nieto z Rocznikéw Meteorologicznych opracowanych w Pracowni Badar Polarnych Oddziatu Morskiego
IMGW w Gdyni oraz w Instytucie Geofizyki PAN w Warszawie. Dane dla stacji Svalbard-Lufthavn i Ny
Alesund pochodzg z bazy danych NORDCLIM (Nordic co-operation within Climate activities; Tuomenvirta
i in. 2001) i Norweskiego Instytutu Meteorologicznego.

Zmiany TPO w poszczeg6inych gridach i i temperatury powietrza na stacjach prze$ledzono w uktadzie
miesiecznym i rocznym, wyznaczono wspdiczynniki trendu liniowego i ich istotnos¢ statystyczng. Dalsza
analiza polegata na wyznaczeniu wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona pomiedzy szeregami TPO
a temperaturg, powietrza (dla warto$ci miesigcznych i rocznych). Przyjeto zatoZenie, ze zmiany tempera-
tury wody i zmiany temperatury powietrza wystepujg synchronicznie lub ze zmiany temperatury wody
wyprzedzajq w czasie zmiany temperatury powietrza. Stad korelacje o odwrotnym przebiegu w czasie nie
byly w tej pracy rozpatrywane.

3. Wyniki

W analizowanym okresie 21 lat zaobserwowano znaczacy wzrost temperatury wody. W przypadku
wartosci rocznych TPO trendy sg dodatnie i istotne statystycznie we wszystkich trzech akwenach i wynoszg
od +0.08°C/rok [76, 14] i [77, 10] do +0.11°C/rok [78, 06]. Przebiegi $rednich rocznych wartoSci tempera-
tury wody w skrajnych analizowanych gridach oraz przebiegi rocznej temperatury powietrza na stacjach
spitsbergenskich prezentuja ryciny 2 i 3. Na uwage zastuguije fakt pojawienia sie duzej zgodno$ci przebiegu
TPO w gridzie [78, 06] i temperatury powietrza na stacjach spitsbergeriskich w ostatnich kilku latach (ryc. 3),
gdy wczesniej (przed rokiem 1996-1997) zgodno$ci takiej nie obserwowano.
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Ryc. 2. Przebieg rocznych wartosci TPO w gridzie [76, 14] i temperatury powietrza na stacjach:
Hornsund, Svalbard-Lufthavn i Ny Alesund

Fig. 2. Course of mean annual SST values in grid [76, 14] and air temperature values at Hornsund,
Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund
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Ryc. 3. Przebieg rocznych wartosci TPO w gridzie [78, 06] i temperatury powietrza na stacjach:
Hornsund, Svalbard-Lufthavn i Ny Alesund

Fig. 3. Course of mean annual SST values in grid [78, 06] and air temperature values at Hornsund,
Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund

Trendy wartosci miesiecznych TPO sg istotne statystycznie we wszystkich miesigcach roku tylko
w najdalej na potnoc potozonym gridzie [78, 06]. W pozostatych dwdch gridach trendy temperatury wody
tracq istotno$¢ statystyczng w okresie lata (maj — sierpien, [77, 10]) lub wiosny i lata (marzec — sierpien
[76, 14]).

Istotne trendy dodatnie temperatury powietrza na analizowanych stacjach wystepujg tylko w Horn-
sundzie i Svalbard-Lufthavn w jednym miesigcu roku — sierpniu. Wynoszg one odpowiednio +0.06°C/rok
(p = 0.013) i +0.08°C/rok (p = 0.006). Trendy temperatury rocznej na wszystkich stacjach sg dodatnie,
lecz nieistotne statystycznie. Ich wartosci wynoszg od +0.05 (Hornsund i Ny Alesund) do +0.06°C/rok
(Svalbard-Lufthavn).

Wspdtczynniki korelacji pomigdzy warto$ciami TPO a temperaturg powietrza zestawiono w tabelach
1 - 3. Tabela 1 zawiera wspofczynniki korelacji pomigdzy TPO w najdalej na potudnie usytuowanym
gridzie [76, 14] a temperaturami powietrza na analizowanych stacjach. Najsilniejsze zwigzki temperatury
wody z temperaturg powietrza wystepujg synchronicznie, lub z przesunigciem jednego lub dwéch miesiecy.
Na sasiadujacej z tym akwenem stacji Hornsund zwigzki synchroniczne sg bardzo wyrazne w okresie lata
(w lipcu r = 0.67, w sierpniu r = 0.61). Widoczny jest takze znaczacy spadek wspotczynnikow korelacji
TPO z temperaturg powietrza miesiecy letnich w miare wzrostu odlegto$ci stacji od rozpatrywanego
akwenu (tab. 1). Dla najdalej w stosunku do rozpatrywanego gridu potozonej stacji Ny Alesund istotna
korelacja wystepuje juz tylko w lipcu (r = 0.44). Potwierdza to teze o lokalnym, zwigzanym z podobng
dostawg, radiacji stonecznej do powierzchni morza i obszaréw ladowych, uwarunkowaniu tej zaleznosci.
Mechanizmy funkcjonowania takich zwigzkéw temperatury powietrza z TPO zostaly juz szczegdtowo
opisane (Kruszewski i in. 2003), stad nie bedzie sie ponownie porusza¢ tego zagadnienia.
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Tabela 1 — Table 1

Wspdtczynniki korelacji liniowej pomiedzy wartosciami TPO w gridzie [76, 14] a temperaturg powietrza na stacjach:
Hornsund, Svalbard-Lufthavn i Ny Alesund (1982-2002; n = 21). Pogrubiong czcionkg oznaczono wspdtczynniki

korelacii istotne na poziomie p < 0.05

The values of coefficient of linear correlation between SST in [76, 14] grid and air temperature in: Hornsund,
Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund (1982-2002; n = 21). The significance of values printed in bold is p < 0.05

76°N Hornsund

14°E [ [ l IV Vv Vi VIl vl IX X X X | =X
I [ 022 021 -023 -026 -030 025 048 042 025 042 036 028 | 032
I 045 -026 -034 -011 017 038 035 035 041 022 024 | 036
Il 021 -045 -014 004 033 033 031 044 023 024 | 033
\Y; -020 -013 031 055 056 022 035 033 044 | 043
Vv 004 050 059 045 030 018 015 041 | 050
Vi 055 060 056 037 042 033 058 | 0.63
VI 067 066 035 045 018 038 | 045
VIl 061 025 032 019 043 | 035
IX 041 055 038 043 | 0.50
X 080 055 035 | 063
XI 0.68 040 | 0.66
XII 0.56 | 0.67
I=XII 0.61
76° Svalbard-Lufthavn

4°E [ [ Il v Vv VI VIl VIl X X XI X | =X
I [ 018 033 -015 -020 -032 022 033 038 016 040 032 031 | 033
I 054 -016 -023 -014 019 019 033 027 040 018 025 | 0.39
I -011 -033 -023 013 018 030 023 042 019 025 | 0.36
\Y; -016 -020 038 029 041 012 030 028 044 | 041
Vv 006 031 018 031 022 016 012 043 | 0.48
Vi 036 035 043 028 038 030 059 | 0.60
VI 045 051 026 038 015 039 | 0.39
VIl 050 019 028 017 045 | 0.30
IX 037 051 038 048 | 0.48
X 075 054 042 | 063
XI 0.67 0.47 | 0.64
XII 0.58 | 0.68
I-XII 0.60
76°N Ny Alesund

14°E [ [ l IV Vv Vi Vil vl IX X X X | =X
| [ 016 043 001 -020 -002 003 008 011 015 037 030 028 | 0.36
I 061 -002 -021 012 004 001 004 025 036 013 024 | 041
I 001 -029 008 -003 -003 004 021 039 014 024 | 038
\Y 011 -004 027 025 033 014 028 024 045 | 048
Vv 006 037 028 018 023 013 009 044 | 0.54
Vi 026 034 021 028 033 025 060 | 062
VI 044 031 026 029 011 042 | 039
VIl 040 020 021 015 046 | 028
IX 036 045 031 054 | 0.46
X 070 048 050 | 0.62
XI 061 055 | 0.65
XII 0.63 | 0.70
I-XII 0.62

57




Tabela 2 — Table 2

Wspdtczynniki korelacji liniowej pomiedzy wartosciami TPO w gridzie [77, 10] a temperaturg powietrza na stacjach:
Hornsund, Svalbard-Lufthavn i Ny Alesund (1982-2002; n = 21). Pogrubiong czcionkg oznaczono wspdtczynniki
korelacii istotne na poziomie p < 0.05

The values of coefficient of linear correlation between SST in [77, 10] grid and air temperature in: Hornsund,
Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund (1982-2002; n = 21). The significance of values printed in bold is p < 0.05

77°N Hornsund

10°E [ [ l IV Vv Vi VIl vl IX X X X | =X
[ [ 023 031 -010 -0.17 -016 033 036 034 033 044 041 049 | 047
I 039 -018 -023 -0.13 036 043 039 037 047 041 039 | 049
Il -020 -033 -017 027 042 041 032 050 041 040 | 0.47
\Y; -024 -013 033 044 047 036 050 048 048 | 0.54
Vv -005 027 037 029 039 050 043 051 | 0.59
Vi 016 038 033 020 043 039 043 | 044
VI 027 019 001 030 034 030 | 024
VIl 019 012 011 024 035 | 0.18
IX 023 035 042 030 | 0.28
X 057 054 021 | 035
XI 069 026 | 0.46
XII 0.38 | 0.53
I=XII 0.47
T7°N Svalbard-Lufthavn

10°E [ [ Il v Vv VI VIl VIl X X XI X | =X
I [ 022 041 -002 -0.10 -012 028 023 028 024 040 035 050 | 048
I 052 -010 -0.15 -004 025 030 038 027 042 037 040 | 052
I -012 -024 -013 020 029 038 022 047 037 040 | 050
\Y; -015 -009 021 024 033 023 044 044 048 | 054
Vv 005 001 018 023 026 045 039 050 | 0.61
Vi 001 031 029 006 037 037 043 | 0.46
VI 037 031 -010 026 033 031 | 028
VIl 031 007 010 024 037 | 023
IX 018 033 044 034 | 034
X 055 056 027 | 040
XI 071 032 | 0.51
XII 041 | 0.59
I-XII 0.51
77°N Ny Alesund

10°E [ [ l IV Vv Vi Vil vl IX X X X | =X
[ | 020 048 008 -0.13 009 013 014 009 024 036 033 047 | 049
I 058 005 -017 014 014 018 017 028 037 035 041 | 055
I 003 -024 013 007 011 016 021 043 035 040 | 0.52
\Y 011 013 007 013 024 024 040 040 0.49 | 0.60
Vv 019 -005 013 014 027 042 038 052 | 0.66
Vi -005 022 016 009 035 037 043 | 0.50
VI 027 015 -007 026 035 032 | 032
VIl 013 040 011 025 035 | 023
IX 020 032 042 038 | 035
X 055 054 034 | 042
XI 0.68 040 | 0.54
XII 0.46 | 0.61
I-XII 0.54
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Tabela 3 - Table 3

Wspotczynniki korelacii liniowej pomiedzy wartosciami TPO w gridzie [78, 06] a temperaturg powietrza na stacjach:
Hornsund, Svalbard-Lufthavn i Ny Alesund (1982-2002; n = 21). Pogrubiong czcionkg oznaczono wspdtczynniki

korelacii istotne na poziomie p < 0.05

The values of coefficient of linear correlation between SST in [78, 06] grid and air temperature in: Hornsund,
Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund (1982-2002; n = 21). The significance of values printed in bold is p < 0.05

78°N Hornsund

06°E || [ l IV Vv Vi VIl vl IX X X X | =X
[ [ 011 010 -011 -0.12 -027 031 033 029 027 041 039 042 | 035
I 012 -017 -0.07 -027 038 040 038 026 042 040 038 | 037
Il -008 -008 -0.25 034 031 031 028 044 045 040 | 0.38
\Y; -018 -016 029 023 031 033 041 046 041 | 038
Vv -000 031 020 028 041 048 043 047 | 043
Vi 029 026 033 032 041 035 046 | 039
VI 025 022 021 030 030 041 | 035
VIl 022 029 023 020 039 | 028
IX 014 021 038 022 | 014
X 033 046 010 | 017
XI 062 019 | 0.31
XII 031 | 0.38
I=XII 0.35
78°N Svalbard-Lufthavn

06°E [ | [ Il v Vv VI VIl VIl X X XI X | =X
[ [ 010 019 -005 -007 -023 023 024 027 021 039 033 044 | 036
I 022 -011 =002 -019 023 027 040 020 042 035 040 | 0.39
I -002 -003 -019 015 020 029 022 043 040 042 | 0.39
\Y; -011 -010 013 016 026 026 038 042 042 | 0.39
Vv 004 006 006 026 034 045 038 046 | 0.44
Vi 010 003 025 023 039 029 045 | 039
VI 012 027 013 029 025 041 | 0.39
VIl 026 023 024 018 039 | 033
IX 009 022 039 023|020
X 035 049 015 | 026
XI 064 024 | 0.39
XII 035 | 0.45
I-XII 0.40
78°N Ny Alesund

06°E || [ l IV Vv Vi Vil vl IX X X X | =X
I [ 006 028 005 -0.12 -001 002 006 006 018 036 032 04 | 0.35
I 030 003 -011 000 006 004 015 015 040 035 037 | 0.38
Il 009 -011 004 -001 -003 006 017 041 040 038 | 0.38
\Y -015 004 -003 002 018 023 036 041 040 | 0.39
Vv 008 -007 -001 014 029 043 037 044 | 043
Vi 001 -004 009 018 036 028 040 | 0.39
VI 007 009 011 028 027 038 | 040
VIl 006 023 022 019 036 | 0.31
IX 011 023 041 024 | 020
X 038 048 019 | 025
XI 063 027 | 0.38
XII 0.38 | 0.46
I-XII 0.39
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Nalezy zwrécié uwage na bardzo silne skorelowanie TPO i temperatury powietrza w Hornsundzie
jesienig (pazdziernik, r = 0.80; listopad, r = 0.68). Duze podobienstwo przebiegow TPO i temperatury
powietrza w pazdzierniku ilustruje rycina 4.
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Ryc. 4. Przebieg miesiecznych wartosci TPO w pazdzierniku w gridzie [76, 14] i temperatury powietrza
w pazdzierniku na stacjach: Hornsund, Svalbard-Lufthavn i Ny Alesund

Fig. 4. Course of mean monthly SST values in October in grid [76, 14] and air temperature values
in October at Hornsund, Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund

W pazdzierniku dwukrotnie rosnie (w stosunku do wrzesnia) réznica temperatury woda — powietrze,
osiggajac Srednio wartos¢ ponad 6°C. Uruchamia to proces gwattownego wzrostu przekazu ciepta z morza
do atmosfery. Poniewaz procesy ogrzewania si¢ powietrza zachodza w skali synoptycznej, na pozosta-
tych, bardziej odlegtych stacjach obserwujemy w tych miesigcach podobne, cho¢ stabsze zaleznosci
(patrz tab. 1). Zimg istotne korelacje temperatury powietrza z TPO wystepujg w grudniu oraz lutym i w obu
przypadkach ich sita ro$nie ze wzrostem odlegtosci stacji od rozpatrywanego akwenu. Widoczne jest
takze silne skorelowanie miesiecznych TPO w gridzie [76, 14] z okresu wrzesien — grudzien z roczng
temperaturg powietrza na wszystkich badanych stacjach. Przebiegi rocznej temperatury powietrza na
stacjach Spitsbergenu Zachodniego i TPO z pazdziernika dla gridu [76, 14] prezentuje rycina 5.

Najwyzsze wspotczynniki korelacji wystepujg dla grudniowej temperatury wody (r > 0.67). Potwierdza
to wage procesow transferu ciepta z oceanu do atmosfery zachodzacych w okresie jesieni i poczatku zimy
w ksztattowaniu rocznej temperatury powietrza obszaréw przylegtych potozonych w wysokich szeroko$-
ciach geograficznych.

Korelacje temperatury wody w gridzie [77, 10] z temperaturg powietrza majg_ inny rozktad (tab. 2).
Przede wszystkim nie pojawiajq sie tu synchroniczne, istotne statystycznie zwigzki w okresie letnim. By¢
moze zwigzane jest to z wigkszg odlegtoscig od brzegdw wyspy i réznicami w zachmurzeniu w stosunku
do poprzednio omawianego akwenu i stacji meteorologicznych na Spitsbergenie. Istotne korelacje
miesiecznych TPO z temperaturg powietrza na wszystkich stacjach pojawiajg sie ponownie synchronicznie
w miesigcach jesiennych i zimowych. Najwyzsze odnotowane wspotczynniki korelacji wystepuja na
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wszystkich stacjach w listopadzie, osiggajac maksimum dla stacji Svalbard-Lufthavn (r = 0.71), lezacej na
NE od rozpatrywanego gridu [77, 10]. Nalezy zwrdci¢ uwage na istotne skorelowanie TPO w okresie od
stycznia do czerwca z roczng temperaturg powietrza na omawianych stacjach. W przeciwiefistwie do
gridu [76, 14] najsilniejsze korelacje wystepuja tu nie w koficu roku, lecz z TPO z maja. Temperatura wody
w tym i poprzedzajacym miesigcu wykazuje istotne lub wyraznie podwyzszone korelacje z temperaturg,
powietrza wystepujacg w okresie od pazdziernika do grudnia na stacjach Hornsund i Svalbard-Lufthavn
oraz grudnia w Ny Alesund. Wspotczynniki korelacji pomiedzy TPO [77, 10] z maja a roczng temperaturg
powietrza osiggajg wartosci od r = 0.59 (Hornsund) do r = 0.66 (Ny Alesund) i sq w kazdym z przypadkow
wyzsze niz analogiczne zwigzki rocznych wartosci TPO z roczng temperaturg, powietrza. Wspdtczynniki
korelacji miesiecznych TPO z roczng temperaturg powietrza rosng wraz z szerokoscig geograficzng
rozpatrywanych stacji, podobnie jak w przypadku gridu [76, 14].
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Ryc. 5. Przebieg miesiecznych wartosci TPO w pazdzierniku w gridzie [76, 14] i rocznej temperatury powietrza
na stacjach: Hornsund, Svalbard-Lufthavn i Ny Alesund

Fig. 5. Course of mean monthly SST values in October in grid [76, 14] and annual air temperature values
at Hornsund, Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund

Korelacie TPO w gridzie [78, 06] z temperaturg powietrza sg najstabsze (tab. 3). Przede wszystkim
przez okres niemal catego roku nie pojawiaja sie tu zwigzki synchroniczne. Istotne korelacje TPO w tym
gridzie z temperaturg, powietrza na wszystkich trzech stacjach wystepujg synchronicznie jedynie w listo-
padzie, a wspdtczynniki korelacji wynoszg od 0.62 (Hornsund) do 0.64 (Svalbard-Lufthavn). Na wszystkich
stacjach wystepuje takze istotne statystycznie skorelowanie temperatury powietrza w pazdzierniku i grud-
niu, a takze temperatury rocznej (Ny Alesund i Svalbard-Lufthavn) z TPO maja. W przypadku Hornsundu
wspodtczynnik korelacji rocznej temperatury powietrza z TPO maja w gridzie [78, 06] jest tuz ponizej
granicy istotno$ci statystycznej. Wspétczynniki korelacji rocznej TPO z roczng temperaturg powietrza nie
osiagajg progu istotnosci statystycznej, jednak w ostatnich latach przebiegi temperatury powietrza i TPO
staly sie bardzo podobne (ryc. 3).
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4. Podsumowanie i wnioski

W rejonie Spitsbergenu Zachodniego w latach 1982-2002 obserwowano wzrost zaréwno temperatury
wody jak i powietrza. Obserwowane trendy rocznych wartosci TPO sg istotne statystycznie i nawet dwu-
krotnie wyzsze (grid [78, 06]) od trendow temperatury powietrza, ktdre istotnoéci statystycznej nie osiagaja.
Wykryto istotne statystycznie korelacje pomiedzy temperaturg wody w rozpatrywanych gridach a tempe-
raturg powietrza. Najwyzsze wspotczynniki korelacji TPO z temperaturg powietrza zazwyczaj wystepujg
synchronicznie (TPO & TP z tego samego miesigca) lub z miesiecznym przesunieciem. Najczescie]
pojawiajg sie w pazdzierniku i listopadzie.

Najsilniejsze i najliczniejsze zwigzki temperatury powietrza z TPO znaleziono dla najdalej na potudnie
potozonego gridu [76, 14], w ktorym $Srednia temperatura wody jest najwyzsza. Szczegdlng role dla ksztat-
towania rocznej temperatury powietrza na stacjach zachodniego wybrzeza Spitsbergenu odgrywa zmien-
no$¢ temperatury wody w gridzie [76, 14] w okresie od pazdziernika do grudnia. Pazdziernikowe zmiany
temperatury wody w tym gridzie objasniaja 35-36% zmienno$ci rocznej temperatury powietrza.

Ciekawe jest obserwowane skorelowanie TPO miesiecy wiosennych (kwiecien, maj) z temperaturg
powietrza konca roku (pazdziernik — grudzien), co szczegdlnie uwidacznia sie w przypadku gridu [77, 10]
i stacji w Hornsundzie. Zmienno$¢ temperatury wody w maju we wszystkich trzech omawianych tu gridach
objasnia od kilkunastu do okoto 40% zmienno$ci temperatury rocznej powietrza, przy czym najsilniejszy
wplyw na roczng temperature powietrza wywiera majowa zmiennos¢ temperatury wody w gridzie [77, 10].
Przypuszczalnie wiosenna warto$¢ TPO informuje o zasobach ciepta w duzej objeto$ci wéd, ktdére po
“zamaskowaniu” warstwa_ cieptych letnich wéd powierzchniowych, jesienig ponownie pojawiajg sie na
powierzchni.

Najstabsze zwigzki miedzy temperaturg powietrza na Spitsbergenie Zachodnim a temperaturg wody
wystepuja w przypadku najdalej na pdtnoc usytuowanego gridu [78, 06], mimo tego, ze zmiany TPO na
tym akwenie zachodza najbardziej dynamicznie.

Zwiazki wystepujace miedzy temperaturg powietrza na stacjach Spitsbergenu Zachodniego a tempe-
raturg powierzchni oceanu w rejonie Pradu Zachodniospitsbergenskiego wydajg sie zaskakujaco silne,
zwazywszy fakt, ze analizowane akweny lezg na zachdéd od wymienianych stacji, a czesto$¢ cyrkulacii
atmosferycznej z zachodu (SW + W + NW) nie przekracza 15.5% (NiedzwiedZz 2003). Sugeruje to, ze
wystepujace zwigzki temperatury powietrza z TPO nie stanowig tylko efektu przenoszenia ogrzanego
powietrza znad Pradu Zachodniospitsbergenskiego na wschod — w kierunku rozpatrywanych stacji.
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Summary

This work deals with correlations between SST in the West Spitsbergen Current and air temperature
at Spitsbergen (Hornsund, Svalbard-Lufthavn and Ny Alesund). The strongest correlations SST with air
temperature have been found in the southern part of the West Spitsbergen Current. In grid [76, 14]
synchronic correlations (SST & air temperature in the same month) are strongest and most frequent,
occurring in fall and winter months at all three stations (table 1). Correlations in summer months are
strong only with closest station at Hornsund (r = 0.67 in July), and decrease with distance to the station.
Synchronic correlations between monthly air temperature and SST in next two grids are less frequent and
weaker. In [77, 10] grid statistically significant synchronic correlations are limited to fall and winter months
and in [78, 06] grid occur in November only (see table 2 & 3).

Correlations between monthly SST and annual air temperature are strongest for October, November
and December in [76, 14] grid, and coefficients of correlation are very close for all three stations and
months (0.62 < r < 0.70) — see Fig. 5. Interesting correlation occur between SST in April and May and
annual air temperature values at Spitsbergen, especially strong at Ny Alesund and SST in May in [77, 10]
grid (r = 0.66). The changeability of SST in this area in May explains from 31% (Hornsund) to 41% (Ny
Alesund) of changeability in annual air temperature at Spitsbergen.

63



	W GŁÓWNYM NURCIE PRĄDU ZACHODNIOSPITSBERGEŃSKIEGO 

