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Zarys tresci. Oméwiono zaleznoSci elementéw meteorologicznych od cyrkulacji atmosferycznej w ujeciu klima-
tologii kompleksowej. Do tego celu wykorzystano dane z Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie z lat 1991-2000 oraz
uproszczony kalendarz typéw cyrkulacji dla Spitsbergenu. Najczesciej wystepujace cyklonalne masy powietrza ze
wschodu i potudniowego wschodu odpowiadaly za najwyzsza frekwencje dni cieptych z silnym wiatrem i opadem.
Wptyw oceanu przejawiat si¢ znacznymi frekwencjami pogdd cieptych z wysoka wilgotnoscia i opadem przy cyrkulacii
cyklonalnej z potudnia i potudniowego zachodu.

Stowa kluczowe: klimatologia kompleksowa, Spitsbergen, Hornsund, elementy meteorologiczne, cyrkulacja
atmosferyczna

1. Wstep

Charakterystyka typow pogdd w ujeciu klimatologii kompleksowej nie bytaby petna bez uwzglednienia
adwekcji mas powietrza, zwtaszcza w rejonie intensywnej cyrkulacji atmosferycznej, jakim niewatpliwie
jest Spitsbergen. Zagadnienie zwigzku przebiegu zmienno$ci elementéw meteorologicznych w zaleznosci
od kierunku adwekcji mas powietrza na przyktadzie Hornsundu byto wielokrotnie poruszane w polskiej
literaturze klimatologicznej. Nalezy wymieni¢ prace m.in. Lupikaszy i Niedzwiedzia 2002, NiedZzwiedzia
1987, 1997, 2002, 2003, Niedzwiedzia i Ustrnula 1986, 1987, 1988, 1989 oraz Przybylaka 1992. Brakuje
jednak opracowan opisujacych warunki klimatyczne w sposob kompleksowy. Dlatego tez w niniejszym
artykule podjeto prébe okreslenia zalezno$ci typdw pogody od kierunku adwekcji mas powietrza.

2. Materialy zrodtowe i metoda ich opracowania

Wykorzystane w opracowaniu dane od stycznia 1991 do czerwca 2000 zaczerpnigto z rocznikdw
meteorologicznych Hornsundu publikowanych przez IMGW, natomiast dane z okresu od lipca do grudnia
2000 z "Meteorological Yearbook Hornsund 2000/2001", wydanego przez IGF PAN.

Konstrukcje kalendarza typdw cyrkulacji oparto na zmodyfikowanej liczbowej klasyfikacji typéw pogod
przedstawionej przez Litynskiego (1969). Powyzsza klasyfikacje wzbogacono uwzgledniajac poza $rednig
temperaturg dobowa i opadem atmosferycznym réwniez $rednig dobowg wilgotno$¢ wzgledng powietrza
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oraz $rednig dobowg predkos¢ wiatru. Wszystkie elementy meteorologiczne sklasyfikowano wedtug sys-
temu trojklasowego, natomiast opad wedtug systemu dwuklasowego, przedstawiajacego jego wystapienie
lub brak.

Do klasy pierwszej zaliczono rezultaty pomiaréw ponizej wartosci kwantyla 25% rozktadu danego ele-
mentu meteorologicznego, uznajac te klase jako obserwacije ,ponizej normy”. Do klasy trzeciej zaliczono
pomiary, ktorych wartoSci przekraczajg warto$¢ kwantyla 75%. Elementy tego przedziatu oznaczono
.powyzej normy”. Klasa druga zawierajgca warto$ci skupiajace sie¢ w przedziale $rodkowym, pomiedzy
wyzej wymienionymi kwantylami, oznacza warto$ci znajdujace sie ,w normie”. Takie ustalenie wartosci
kwantyli progowych uprzywilejowuje przedziat Srodkowy, ktéry grupuje najwiecej dni w zakresie od 25 do
75% zmiennosci danego elementu meteorologicznego. Pozwala ono jednak na przedstawienie tych typdw
pogdd, ktére charakteryzowaly sie ekstremalnymi cechami poszczegélnych sktadowych klasyfikacii, zaréwno
ponizej, jak i powyzej wartosci normalnych. Szczegdtowe zasady hierarchizacji pogod przedstawia tabela 1.

Tabela 1 - Table 1
Zasady wyznaczania hierarchizacji pogod

Rules od weather hierarchization

Element Oznaczenie Charakterystyka pogod
Element Symbol Characteristics of the weather
1 T<Tos% Chtfodna - Cold
Empggtﬁ: gg 2 Tos%< T < Trs% Normalna - Normal
P 3 T> Trs% Ciepta — Warm
. 1 W < Wose, Staby — Weak
Prs\;iirlﬁgs: v;/(leadtr(uv\s\)N) 2 Woase, < W < Whrss, Umiarkowany — Moderate
P 3 W > Wrsy, Silny — Strong
. » 1 F < Fas% Niska — Low
Wg%?;?ﬁ;%ﬁﬁﬁ?yn&()ﬂ 2 Fase < F < Frs% Srednia — Mean
3 F > Frs9% Wysoka — High
Opad (R) 0 Brak opadu — Without precipitation
Precipitation (R) 1 Opad wystapit — Precipitation occur

Xnks — wartos¢ kwantyla rzedu nk% elementu X — Percentile value of the order nk% of thr element X

Dla wyznaczenia warto$ci kwantyli progowych wyzej wymienionych elementéw meteorologicznych
wykorzystano dane obserwacyjne z okresu referencyjnego od 1 stycznia 1991 do 31 grudnia 2000 roku.
Wartosci wyliczonych kwantyli progowych elementdw meteorologicznych dla poszczegdlnych miesiecy
zestawiono w tabeli 2.

W stosunku do wcze$niejszego opracowania (Malik 2004) wprowadzono zmiang kolejnosci klasyfiko-
wania elementéw meteorologicznych, umieszczajac wilgotnos¢ wzgledng w miejsce opadu atmosferycznego.
W wyniku tak ustalonej hierarchizacji uzyskano:

- 3 grupy pogody, wyznaczajgce zrdznicowanie temperatury,

-9 podgrup pogody, uwzgledniajace oprécz temperatury takze predkos$é wiatru,

— 27 klas pogody, ktére opisujg wilgotno$¢ wzgledng powietrza przy okreslonych podgrupach pogéd,

— 54 typy pogody, charakteryzujace wystepowanie wszystkich elementéw meteorologicznych, tj. poza

temperatura, predkoscig wiatru, wilgotno$cig wzgledng powietrza takze wystapienie lub brak opadu.

Poszczegolne grupy, podgrupy, klasy i typy pogdd powstajg poprzez zestawienie kolejno po sobie
liczbowych oznaczen kwantyli temperatury — T, wiatru — W, wilgotnosci — F oraz opadu — R. W miejsce nie
charakteryzowanych elementéw meteorologicznych wstawiano wymienione powyzej oznaczenia literowe.
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Tabela 2 — Table 2
Warto$ci progowe kwantyli. Hornsund, 1991-2000

Thresholds of percentile values. Hornsund, 1991-2000

Temperatura Predko$¢ wiatru Wilgotnos¢ wzgledna
Miesiace Temperature Wind speed Relative humidity
Months 25 % 75 % 25 % 75 % 25 % 75 %
Klasa 1 Klasa 3 Klasa 1 Klasa 3 Klasa 1 Klasa 3
Class 1 Class 3 Class 1 Class 3 Class 1 Class 3
| -17.0 -5.7 4.0 10.0 71.0 87.0
I -17.5 -54 3.0 11.0 71.0 88.0
Il -15.2 -3.2 4.0 10.0 73.0 88.0
v -12.6 -4.3 3.0 8.0 69.0 85.0
V -55 -0.1 2.0 7.0 72.0 86.0
VI 0.6 3.0 2.0 6.0 75.0 90.0
VI 3.2 5.2 1.0 5.0 78.0 95.0
Vil 2.9 5.2 2.0 7.0 79.0 93.0
IX 0.0 3.1 2.0 6.0 75.0 92.0
X 71 -0.1 3.0 8.0 66.0 82.0
X -9.9 -0.8 3.0 9.0 71.0 86.0
Xl -14.5 -5.1 3.0 10.0 67.0 85.0

Nastepnie dla przedstawienia zaleznosci wystepowania typdw pogody od cyrkulacji atmosferycznej
wykorzystano uproszczony kalendarz typow cyrkulacji dla Spitsbergenu z lat 1991-2000 opracowany
przez Niedzwiedzia (2004). Wydzielit on 10 typow cyrkulacji, 0znaczajac duzymi literami kierunek adwekcji
oraz indeksem ,a” sytuacje antycyklonalne, a indeksem ,c” sytuacje cyklonalne. Dodatkowo autor ten
wydzielit typy bez wyraznego kierunku adwekcii:

Ca - okreslajace sytuacje centralng antycyklonalng, z centrum wyzu nad Spitsbergenem,
Ka - klin antycyklonalny, czasem kilka niewyraznych osrodkéw lub rozmyty obszar podwyzszonego
ci$nienia, takze wat wysokiego ci$nienia,
Cc - sytuacja centralna cyklonalna z centrum nizu nad Spitsbergenem,
Bc - bruzda cyklonalna lub rozmyty obszar niskiego cisnienia, czesto z réznymi kierunkami adwekc;i
i systemem frontéw oddzielajacych rézne masy powietrza,
x — siodta baryczne i sytuacje nie dajace sie zaklasyfikowaé.

Zasady klasyfikacji wraz z typami cyrkulacji mas powietrza przedstawia tabela 3.

Tabela 3 — Table 3
Uproszczony kalendarz typdw cyrkulacji (Niedzwiedz 2004)
Reduced version of circulation types classification (Niedzwiedz 2004)

Antycyklonalne typy cyrkulacji Cyklonalne typy cyrkulacii
Anticyclonic circulation types Cyclonic circulation types
1-N+NEa 6 — N+NEc
2 - E+SEa 7-E+SEc
3-S+SWa 8 - S+SWe
4 - W+NWa 9-W+NWc

5-Cat+Ka 10 - Cc+Bc
11-x
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Frekwencje dni charakterystycznych, czyli takich, ktére wyrdzniajg sie przynaleznoscia do jednego
z trzech wyznaczonych przedziatéw kwantyli, opracowano dla wszystkich elementéw meteorologicznych
uwzglednionych przy ustalaniu hierarchizacji pogod. Wyniki przedstawiono dla okresu rocznego, {j. od
stycznia do grudnia, jak rowniez odrebne zestawienia sporzadzono dla okreséw charakterystycznych dla
wysokich szeroko$ci geograficznych — dnia polarnego, trwajacego od 24 kwietnia do 18 sierpnia oraz dla
nocy polarnej, trwajacej od 31 pazdziernika do 11 lutego.

3. Charakterystyka cyrkulacji

W dziesiecioleciu 1991-2000 w skali catego roku nad Spitsbergenem zdecydowanie dominowata
cyrkulacja o charakterze cyklonalnym z naptywem mas powietrza ze wschodu i potudniowego wschodu
(E+SEc). Nieco nizsza frekwencje miaty masy powietrza naptywajgce w uktadach cyklonalnych z pétnocy
i potnocnego wschodu (N+NEc). Nad Spitsbergenem stosunkowo czesto zaznaczaly sie réwniez sytuacje
bez wyraznego kierunku naptywu mas powietrza, zaréwno antycyklonalne (Ca+Ka), jak i cyklonalne (Cc+Bc).
Najrzadziej notowano cyrkulacje antycyklonalng z zachodu i pétnocnego zachodu (W+NWa) oraz z potudnia
i potudniowego zachodu (S+SWa). Naptyw mas powietrza z sektora wschodniego miat miejsce ponad
dwukrotnie cze$ciej niz z sektora zachodniego. Charakterystyczna dla Spitsbergenu jest przewaga uktadéw
cyklonalnych nad antycyklonalnymi. Szczegdtowe zestawienie wystepowania typéw cyrkulacji nad Spits-
bergenem przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4 — Table 4
Charakterystyka typow cyrkulacji nad Spitsbergenem w latach 1991-2000
Characteristic of air circulation over Spitsbergen. 1991-2000

Adwekcja Rok [%] Dzien polarny [%)] Noc polarna [%)]

Advection Year [%)] Polar day [%)] Polar night [%)]
N+NEa 9.2 8.8 8.7
E+SEa 9.3 10.2 6.8
S+SWa 35 53 20
W+NWa 3.0 6.3 1.5
CatKa 13.0 18.8 8.2
N+NEc 134 74 18.6
E+SEc 17.2 8.9 227
S+SWe 9.0 8.3 9.9
W+NWce 58 9.7 3.2
Cc+Be 12.3 11.2 14.3
X 4.3 5.1 41

W czasie dnia polarnego zdecydowanie przewazata sytuacja z centrum wyzu nad Spitsbergenem, lub
sytuacja, gdy obszar ten znajdowat si¢ pod wptywem klina wyzowego (Ca+Ka). Drugi pod wzgledem frek-
wencji typ cyrkulacji réwniez byt zwigzany z sytuacjq bezadwekcyjna, jednakze oznaczat on wystapienie
centrum nizu lub bruzdy cyklonalnej (Cc+Bc) nad Spitsbergenem. Wsrod typdw cyrkulaci charakteryzujacych
sie wyrazng adwekcjg dominowata sytuacja antycyklonalna z naptywem mas powietrza ze wschodu i potud-
niowego wschodu (E+SEa). Najrzadziej pojawiaty sie sytuacje wyzowe z naptywem powietrza z potudnia
i potudniowego zachodu (S+SWa) oraz z zachodu i pétnocnego zachodu (W+NWa). W czasie dnia polarnego
zaznaczafa si¢ nieznaczna przewaga czestosci wystepowania uktadéw antycyklonalnych nad cyklonalnymi.
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W okresie nocy polarnej nad Spitsbergenem dominowaty ukfady cyklonalne z naptywem mas powietrza
ze wschodu i potudniowego wschodu (E+SEc). Nieco rzadziej zdarzaty sie uktady cyklonalne z adwekcjg
z péinocy i p&inocnego wschodu (N+NWc). Warto takze podkresli¢ znaczacy udziat sytuacji Cc+Bc. Bardzo
rzadko wystepowaly uktady antycyklonalne z adwekcjami powietrza z potudnia i potudniowego zachodu
(S+SWa) oraz z zachodu i pdtnocnego zachodu (W+NWa). Odmiennie do dnia polarego, w czasie trwania
nocy polarnej zdecydowanie przewazaty uktady cyklonalne.

4. Charakterystyka roczna

W skali roku dni ciepte (3WFR) najczesciej wystepowaly przy cyrkulacji cyklonalnej ze wschodu i potud-
niowego wschodu oraz z potudnia i potudniowego zachodu. Nieco rzadziej taki typ termiki charakteryzowat
pogody, ktére miaty miejsce, gdy nad Spitsbergenem znajdowato sie centrum nizu lub znajdowat sie on
pod wptywem bruzdy cyklonalnej. Najnizszg frekwencje miaty dni 3WFR przy adwekcji wyzowej z pdtnocy
i péinocnego wschodu oraz zachodu i péinocnego zachodu. Pogody chtodne (1WFR) najwyzszg frekwencie
osiggaty, gdy nad Spitsbergen naptywaty masy powietrza z potnocy i potnocnego wschodu, zaréwno
w ukfadach cyklonalnych jak i antycyklonalnych. Z kolei najrzadziej dni chtodne wystepowaly przy cyrkulacji
potudniowej i potudniowo zachodniej bez wzgledu na typ uktadu barycznego (ryc. 1).
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Ryc. 1. Czestos¢ dni charakterystycznych pod wzgledem temperatury i wiatru w skali roku
Fig. 1. Frequency of temperature and wind characteristic days in the year period
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Najsilniejszy wiatr obserwowano podczas naptywu mas ze wschodu i potudniowego wschodu (ryc. 1)
w uktadach nizowych. Wspdizalezno$¢ ta byta charakterystyczna dla pogdd T3FR. Dni ze stabym wiatrem
(T1FR) odnotowywane byly z najwiekszg frekwencjg w sytuaciji, gdy nad Spitsbergenem znajdowato sie
centrum wyzu barycznego lub obszar ten znajdowat sie pod oddziatywaniem klina wyzowego. Wsréd
uktadow adwekceyjnych najwiekszg czestos¢ wystepowania dni ze stabym wiatrem stwierdzono przy sytuacii
N+Nec.

Dni z wysokg wilgotno$cig (TW3R) najczesciej wystepowaty przy sytuacjach nizowych z adwekcjq
powietrza z kierunkdw S+SW (ryc. 2). Najnizsza frekwencije osiggaly takie dni przy naptywie mas powietrza
z pdtnocy i pdtnocnego wschodu (N+NEa), a takze ze wschodu i potudniowego wschodu (E+SEa) oraz
z zachodu i potnocnego zachodu (W+NWa) w uktadach wyzowych. Adwekcje z sektora N i NE, zaréwno
w ukfadach cyklonalnych jak i antycyklonalnych, przyczyniaty sie do najwyzszej frekwenciji dni z niska wilgot-
noscig (TW1R). Najrzadziej za$ dni takie wystepowaty przy masach powietrza naptywajacych z potudnia
i potudniowego zachodu réwniez niezaleznie od charakteru uktadu barycznego.

Wilgotnosc - Humidity

MNEa 44 | 45 i

E+SEa | 75 \ : T : ||

S+3a _
W+ ] 03 15 0

caka | 28| 58

MeNEC | I 6,1 I I| : 68 : i}

eese [ 28 [0 ' I : [ %]
S+ D- 3g
A T - -

Co+Be 08 ] 74

v o7 27 | |
00 20 40 §0 50 10,0 120 14,0 160 180%

o TR - nizka - lowe 0 TW2R - Srednia - mean B TW3R - wrysoka - high

Opad - Precipitation

MENES — =23 ; 35 |

E+5Ea 4.3 : [ : 51 : |

seawa
N

Catka 6,7 | 63 |

M+ NEE — e ' | ' 55 ' |

E+SEc 3.; : : I I13,4 :

N D’I T T 5 T T |
wi+htte [ 11 ] ' 4.7 ' | | |

Ce+Be | 13 | : : 111 |

S o I
oo 20 4.0 5,0 en 100 12,0 14,0 16,0 18,0%
o TWWFO - brak opacu - without precipitation o T¥WF1 - opad - precipitation

Ryc. 2. Czestos¢ dni charakterystycznych pod wzgledem wilgotnosci i opadu
Fig. 2. Frequency of humidity and precipitation characteristic days in the year period

Dni, podczas ktdrych zaobserwowano opad atmosferyczny (TWF1) zdecydowanie najczesciej wyste-
powaly przy naptywie mas powietrza ze wschodu i potudniowego wschodu w nizu oraz w przypadku sytuacji
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nizowej bezadwekcyjnej (Cc+Bc). Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ (ryc. 2) na adwekcje z potudnia
i poludniowego zachodu zwigzang uktadami nizowymi, ktéra niemal w cato$ci oznaczata wystapienie opadu.
Najnizsza frekwencje miaty pogody TWF1, gdy wystepowat naptyw mas z zachodu i pdtnocnego zachodu
zwigzany z ukfadami wyzowymi. Dni bezopadowe (TWFO) najczesciej wystepowaty przy sytuacji wyzowe;
bezadwekcyjnej (Ca+Ka) oraz przy adwekciji cyklonalnej z potnocy i pétnocnego wschodu. Nalezy réwniez
zauwazyé, iz przy tych dwéch typach cyrkulacji pogody opadowe i bez wystapienia opadu zdarzaty sie
z niemal takg sama frekwencja. Najmniejszg iloscig dni TWFO charakteryzowata sie adwekcja z sektora S
i SW, przy obu typach uktadu barycznego.

5. Dzien polarny

Dni ciepte (3WFR) w okresie dnia polarnego wystepowaty najczesciej przy sytuacjach cyklonalnych
z naplywem mas powietrza ze wschodu i pétnocnego wschodu oraz z potudnia i potudniowego zachodu
(ryc. 3). Najnizsza natomiast frekwencje, osiggaly one podczas adwekcji z poinocny i péinocnego wschodu.
Centrum wyzu badz klin wyzowy (Ca+Ka) nad Spitsbergenem wigzaty sie z najwyzszg frekwencjg dni
chtodnych (1WFR). Te same dni najrzadziej wystepowaty przy adwekcji z potudnia i potudniowego zachodu,
zarowno w uktadach cyklonalnych, jak i antycyklonalnych.
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Ryc. 3. Czesto$¢ dni charakterystycznych pod wzgledem temperatury i opadu w czasie dnia polarnego
Fig. 3. Frequency of temperature and precipitation characteristic days at polar day
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Silny wiatr (T3FR) charakterystyczny byt dia adwekcji mas powietrza ze wschodu i potudniowego wschodu,
niezaleznie od rodzaju uktadu barycznego (ryc. 3). Z kolei najmniej takich dni odnotowywano podczas
cyrkulacji antycyklonalnej z potudnia i potudniowego zachodu oraz z zachodu i péthocnego zachodu. Pogody
ze stabym wiatrem (T1FR) zdecydowanie dominowaly przy typie Ca+Ka. Z drugiej za$ strony najnizsza
frekwencja takich pogdd zdarzata sie w przypadku adwekcji ze wschodu i potudniowego wschodu. Prawi-
dtowos$¢ ta miata miejsce przy wystepowaniu obu rodzajéw osrodkéw barycznych.
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Ryc. 4. Czestos¢ dni charakterystycznych pod wzgledem wilgotnosci i opadu w czasie dnia polarnego
Fig. 4. Frequency of humidity and precipitation characteristic days at polar day

Wysoka wilgotnos¢ (TW3R) osiagata najwyzszg frekwencje przy naptywie mas powietrza z potudnia
i potudniowego zachodu w uktadach o charakterze cyklonalnym (ryc. 4). Najnizszy udziat miata wyze;
wymieniona pogoda przy adwekcji ze wschodu i potudniowego wschodu w uktadach antycyklonalnych
(E+SEa) oraz z potocy i pétnocnego wschodu (N+NE), bez wzgledu na uktad baryczny. Najcze$ciej niska
wilgotno$¢ (TW1R) wystepowata, gdy nad opisywanym obszarem odnotowywano sytuacje bezadwekcyjng
wyzowg (CatKa). Ta klasa pogody byta niemal niezauwazalna podczas naptywu mas powietrza z sektora
S i SW, zaréwno w uktadach cyklonalnych jak i antycyklonalnych.

Dni z opadem atmosferycznym (TWF1) charakterystyczne byly dla centrum nizu nad Spitsbergenem
(ryc. 4), badz gdy obejmowata go bruzda cyklonalna (Cc+Bc). Podobnie jak w przypadku catego roku, tak
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i w okresie dnia polarnego, niemal nie wystepowaty dni bezopadowe (TWFO) przy adwekcji z potudnia
i potudniowego zachodu (S+SW), niezaleznie od charakteru cyrkulacji. Zdecydowana wigkszos¢ czasu
wystepowania tych sytuacji barycznych przypadata na dni, w ktorych stwierdzono wystapienie opadu.

6. Noc polarna

Noc polarna to okres, w ktorym dni ciepte (3WFR) dominowaty przy cyrkulacji cyklonalnej z potudnia
i potudniowego zachodu (ryc. 5). Wysokie frekwencje tych pogod stwierdzono réwniez w przypadku sytuacii
E+SEc i CctBc. W przypadku wystepowania pozostatych typdw cyrkulacii ta grupa pogod miata znaczenie
marginalne. Nie zanotowano jej w ogdle przy adwekcji z pdtnocy i ptnocnego wschodu zwigzanej z ukfa-
dami wyzowymi. Dni chtodne (1WFR) najwyzszg czesto$¢ wystepowania miaty w sytuacji naptywu mas
powietrza z pdtnocy i potnocnego wschodu, bez wzgledu na uktad baryczny. Najrzadziej zdarzaty sie one
przy cyrkulacji potudniowej i potudniowo zachodniej oraz zachodniej i pétnocno zachodnie.
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Ryc. 5. Czesto$¢ dni charakterystycznych pod wzgledem temperatury i wiatru w czasie nocy polamej
Fig. 5. Frequency of temperature and wind characteristic days at polar night

Silny wiatr (T3FR) charakterystyczny byt przy wystepowaniu uktadu nizowego z adwekcjami ze wschodu
i potudniowego wschodu (ryc. 5). Nie zaobserwowano go natomiast przy naptywie mas powietrza z sektorow
S+SW i W+NW w uktadach antycyklonalnych. Dni z silnym wiatrem (T1FR) najczes$ciej zwigzane byty
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z uktadami nizowymi, w ktorych masy powietrza naptywaty z pétnocy i pétnocnego wschodu. Ta podgrupa
pogody najrzadziej wystepowata przy adwekcji ze wschodu i potudniowego wschodu oraz z zachodu
i pétnocnego zachodu w cyklonalnych i antycyklonalnych typach cyrkulacii.

Wysoka wilgotno$¢ (TW3R) najczesciej rejestrowana byta podczas naptywu mas powietrza z potudnia
i potudniowego zachodu w uktadach niskiego cisnienia. Najrzadziej natomiast wystepowata przy cyrkulacji
wyzowej z potnocy i potnocnego wschodu (ryc. 6). Dni z niskg wilgotnoscig (TW1R) byly typowe dla mas
powietrza naptywajgcych w uktadach nizowych z pdtnocy i pdtnocnego wschodu. W czasie nocy polarnej
nie stwierdzono dni z niskg wilgotno$cig przy adwekciji z potudnia i potudniowego zachodu w cyklonalnych
typach cyrkulacji.
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Ryc. 6. Czestos¢ dni charakterystycznych pod wzgledem wilgotnosci i opadu w czasie nocy polarnej
Fig. 6. Frequency of humidity and precipitation characteristic days at polar night

Dni, w ktérych odnotowano wystapienie opadu osiggaty najwyzsza frekwencje przy wystepowaniu typu
cyrkulacji cyklonalnej, w czasie adwekcji mas powietrza ze wschodu i potudniowego wschodu (ryc. 6).
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przy wystepowaniu w tym typie cyrkulacji adwekcji z potudnia i potudniowego
zachodu (S+SWc) mialy miejsce wytacznie dni z opadem (TWF1). Najnizszg czesto$¢ wystepowania dni
bezopadowych stwierdzono przy cyrkulacji zachodniej i pétnocno zachodniej oraz sytuacji antycyklonalnej
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z sektora S+SW. Natomiast najwiecej dni bez odnotowanego opadu zwigzane byto z adwekcjg mas powietrza
z poinocy i péinocnego wschodu (N+NEc) w ukladach nizowych.

7. Wnioski

W skali catego roku dni ciepte (3WFR), z silnym wiatrem (T3FR) oraz z wystapieniem opadu (TWF1),
z najwyzsza frekwencjg zdarzaty sig przy cyrkulacji cyklonalnej E+SE. Dni z wysoka wilgotnoscig (TW3R)
dominowaty w sytuacji S+SWc. Pogody chtodne (1WFR) oraz o niskiej wilgotnosci (TW1R) byty charakte-
rystyczne przy adwekcji N+NE, zaréwno cyklonalnej jak i antycyklonalnej. Dni ze stabym wiatrem (T1FR),
a takze bezopadowe (TWFO) byty typowe dla wyzowego uktadu bezadwekcyjnego (Ca+Ka) oraz adwekc;i
N+Nec.

W okresie dnia polarnego dni ciepte (3WFR) wystepowaty najczesciej przy cyrkulacji E+SEc oraz S+SWec.
Najwyzsza frekwencja silnego wiatru (T3FR) byla spowodowana naptywem mas powietrza z sektora E+SE,
niezaleznie od charakteru mas powietrza. Wysoka wilgotno$¢ (TW3R) zdecydowanie dominowata przy
udziale mas powietrza z potudnia i potudniowego zachodu (S+SWc). Opad atmosferyczny (TWF1) byt
najczesciej zwigzany z uktadem Cc+Bc, a przy cyrkulacji S+SWc stanowit niemal 100% wszystkich dni
przy tej adwekgji. Dni chtodne (1WFR), ze stabym wiatrem (T1FR), o niskiej wilgotnosci (TW1R) oraz bez
wystapienia opadu (TWFO) byly charakterystyczne dla sytuacji najczesciej wystepujacej w tym okresie, to
jest sytuacji bezadwekcyjnej wyzowej (Ca+Ka)

Podczas nocy polarnej dni ciepte (3WFR) oraz o wysokiej wilgotnosci (TW3R) z najwyzszq frekwencjq
zdarzaly sie przy cyklonalnej adwekciji z potudnia i potudniowego zachodu (S+SWc). Dni z silnym wiatrem
(T3FR) oraz z wystapieniem opadu (TWF1) najczesciej odnotowywane byly przy sytuacji cyklonalne;
wschodniej i potudniowo wschodniej (E+SEc). Przy adwekcji cyklonalnej z potudnia i potudniowego zachodu
(S+SWe) nie stwierdzono wystapienia dni bez opadu atmosferycznego (TWFO0). Dni chtodne (1WFR), ze
stabym wiatrem (T1FR), niskg wilgotnoscig (TW1R) oraz bezopadowe (TWFO0) dominowaty podczas
cyrkulacji z pétnocy i pdtnocnego wschodu o charakterze cyklonalnym (N+NEc).
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Summary

This paper describes influence of air masses advection on meteorological elements in Hornsund (SW
Spitsbergen) from 1991 to 2000. Air temperature, wind speed, relative humidity and precipitation occurrence
were considered. First three variables were classified as a system of three classes. First class consists of
elements below 25% percentile (under normal), third contains values above 75% percentile (above normal).
Second class contains values between first and third threshold values (normal). Precipitation was classified
using two-class system which describes if it occurs or not. All statistics are presented for three periods.
First for all, for year term, next for polar day (24th April to 18th September) and in the end for polar night
(31st October to 11th February). Reduced classification of circulation types by Niedzwiedz (2004) was
used as a circulation index.

Warm days (3WFR) with strong wind (T3FR) and precipitation occurrence (TWF1) exhibited the highest
frequency in cyclonic E+SE situation for whole year period. High humidity (TW3R) dominated with cyclonic
circulation from S+SW. Cold weather (1WFR) with low humidity (TW1R) was characteristic for N+NE
advection, both cyclonic and anticyclonic. Central high situation (Ca+Ka) and also cyclonic advection from
N+NE were typical for days with weak wind (T1FR) and no precipitation (TWFQ). During polar day warm days
(3WFR) had the highest occurrence in cyclonic advection from E+SE and S+SW. The highest frequency
of strong wind days was noted with advection from E+SE, in both kind of air masses. High humidity (TW3R)
weather was formed under the influence of cyclonic oceanic air masses from S+SW. Precipitation occurrence
(TWF1) was mostly connected with situation Cc+Bc but in S+SWe situation accounted for almost 100%
days. Cold days (1WFR) with weak wind (T1FR), low humidity (TW1R) and without precipitation were
characteristic for situation with the highest frequency during polar day (Ca+Ka). During polar night warm
days (3WFR) with high humidity (TW3R) had the highest frequency in cyclonic S+SW advection. Situation
E+SEc was typical for days with strong wind (T3FR) and precipitation (TWF1). There weren’t any days
without precipitation occurrence at S+SWc advection. Cold days (1WFR) with weak wind (T1FR), low
humidity (TW1R) and without precipitation were determined with the lowest frequency by cyclonic advection
from N+NE.
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